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Limite de uma Funcao num Ponto

DEFINICAO Sejam f: A C R — R, a pto. de
acumulacao de A, L € R.

lim f(x) =1L

T—a

significa: Ve > 0,40 > 0,Vx € A,0 < |x —a| <
0 — |f(x)— L| <e
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Regras para Calcular Limites

im ¢ = ¢

r—a

im © = a
Tr—Q

lim (f £¢)(x) = lim f(x) £ lim g(x)

r—a r—a r—a

lim f(x)-g(x) =lim f(z) - lim g(x)

r—a r—a r—a

. f@)  Jm @)
I @ = @

lim (f(2)") = (lim f(z))"

r—a r—a

lim ¢/ f(x o/lim f(x

r—a r—a
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Continuidade

DEFINICAO Sejam f: A CR — R, a € A. Diz-se
que f é se lim f(x) = f(a). ISto é

Ir—a

equivalente a:

Ve > 0,30 >0,V € A, |z—a| <d=|f(x)—f(a)] <€



Continuidade

DEFINICAO Sejam f: A CR — R, a € A. Diz-se
que f é se lim f(x) = f(a). ISto é

Ir—a

equivalente a:

Ve > 0,30 >0,V € A, |z—a| <d=|f(x)—f(a)] <€

Diz-se que f & se for continua em todos
0S pontos do seu dominio.



Propriedades das Funcoes
Continuas

TEOREMA

e Somas, diferencas, produtos e quocientes de
funcbes continuas sao funcdes continuas.
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Propriedades das Funcoes
Continuas

TEOREMA

e Somas, diferencas, produtos e quocientes de
funcbes continuas sao funcdes continuas.

« A composta de funcdes continuas € uma
funcao continua.



Exemplos de Funcoes Continuas

* Funcoes polinomiais;
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Exemplos de Funcoes Continuas

* Funcoes polinomiais;
* Funcoes racionais;
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Exemplos de Funcoes Continuas

—~uncoes polinomiais;
—uncoes racionais;

—uncdes trigonomeétricas;
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Exemplos de Funcoes Continuas

—~uncoes polinomiais;
—uncoes racionais;
—uncdes trigonomeétricas;

—uncoes raizes.
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Limites Laterals, Limites no Infinito,
Limites Infinitos
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Pontos de Acumulacao

DEFINICAO Sejam A C R e a € R. Diz-se que a
é:

0 de Ase, Vo > 0,
Vi(a)N A0
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Pontos de Acumulacao

DEFINICAO Sejam A C R e a € R. Diz-se que a
é:
° de Ase, Vo > 0,
Vi(a)N A0

. de A se,
Vo >0, (a,a+9d)NAZD



Pontos de Acumulacao

DEFINICAO Sejam A C R e a € R. Diz-se que a
é:

0 de Ase, Vo > 0,
Vi(a)N A0

. de A se,
Vo >0, (a,a+9d)NAZD

. de A se,

V>0, (a—0,a)NA#ID.



Limites Laterais

Sejam f: A C R — R, a pto. de acumulacéo a
direita de A, L € R.

lim f(x)=1L

r—at

significa:



Limites Laterais

Sejam f: A C R — R, a pto. de acumulacéo a
direita de A, L € R.

lim f(x)=1L
significa: Ve > 0,30 > 0,Vx € A,z € (a,a+ ) —
f(z) — L <e.



Analogamente, se « for pto. de acumulacao a
esquerda de A,

lim f(x)=L
significa: Ve > 0,30 > 0,Vzx € A,z € (a — J,a) —
f(z) — L] <e



Limite de uma funcao num ponto
e limites laterais
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Limite de uma funcao num ponto
e limites laterals

TEOREMA Sejam f: A C R — R, a pto. de
acumulacao a esquerda e a direita de A, L € R.
Entao, sao equivalentes:
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Limite de uma funcao num ponto
e limites laterals

TEOREMA Sejam f: A C R — R, a pto. de
acumulacao a esquerda e a direita de A, L € R.
Entao, sao equivalentes:

e lim f(x) = L;

Ir—a
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Limite de uma funcao num ponto
e limites laterals

TEOREMA Sejam f: A C R — R, a pto. de
acumulacao a esquerda e a direita de A, L € R.
Entao, sao equivalentes:

e lim f(x) = L;

Ir—a

e lim f(x)=Le lim f(x)=L.

r—a™T T—a~



Limites no Infinito
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Limites no Infinito

DEFINICAO Sejam A C R ilimitado
superiormente, f : A — R, L € R.

lim f(x)=1L

r——+00

significa:



Limites no Infinito

DEFINICAO Sejam A C R ilimitado
superiormente, f : A — R, L € R.

A I =1
significa:
Ve > 0,dM >0,Vez € A,x > M — |f(z) — L| < €



Analogamente, se A for ilimitado inferiormente,

lim f(x)=1L

significa:
Ve > 0,dM >0,Ve € A,z < —M — |f(x)—L| < €



Regras para Calculo de Limites
Laterais e Limites no Infinito
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Regras para Calculo de Limites
Laterais e Limites no Infinito

Valem as mesmas regras ja vistas para o calculo
do limite de uma funcao num ponto, bastando
substituir-se “lim ” por “lim " ou “ lim ” ou

T—a r—at r—a~
1 ]jm 17 Ou 1 ]jm 17
r— 400 r— —0Q0



Limites Infinitos

MAT111 = p. 16/2



Limites Infinitos

DEFINICAO Sejam f: A C R — R, a pto. de
acumulacao de A.

lim f(x) = +o0

T—a

significa:



Limites Infinitos

DEFINICAO Sejam f: A C R — R, a pto. de
acumulacao de A.

lim f(x) = +o0

T—a

significa: VM > 0,30 > 0,Vz € A,0 < |z —a| <
0 — f(x) > M



Limites Infinitos

DEFINICAO Sejam f: A C R — R, a pto. de
acumulacao de A.

lim f(x) = +o0
significa: VM > 0,30 > 0,Vz € A,0 < |z —a| <
0 — f(x) > M

lim f(x) = —o0

T—a

significa: VM > 0,30 > 0,Vx € A,0 < |z —a| <
0 — flz) < —M



Limites Infinitos

OBSERVAGAO: lim f(x) = +oo significa, em

particular, Blim f(x)

T—a



Propriedades dos Limites Infinitos

1. Se lim f(z) = 400 e g for limitada

Ir—a

iInferiormente numa vizinhanca de a, entao
lim (f + g)(z) = +o0.



Propriedades dos Limites Infinitos

1. Se lim f(z) = 400 e g for limitada

Ir—a

iInferiormente numa vizinhanca de a, entao
lim (f + g)(z) = +o0.

2. Se lim f(zr) =4+occedec>0talque g > ¢

Ir—a

numa vizinhanca de a, entao
lim (f - g)(z) = +oc.




Exerciclos
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Exercicio 1

Calcule:
, 5t 43 — 2 11
Iim

r—+oo 24+ 622+ 3



Exerciclo 2

Calcule:

bt — 21
hm
r—+oo 13 4+ 622+ 3

MAT111 = p. 21/2
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