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Exercicio 1 Calcule o fluzo [ (rotF, N)dS, onde

(1) F(x,y,2) = (y*, zy,x2), S € 0 hemisferio 1> +y* +22=1,2>0¢e N
é a normal unitaria exterior a S.

(2) F(z,y,2) = (y,2,2), S € a parte do paraboloide z = 1 — x* — y?, com
z>0 e N € a normal unitdria exterior a S.

(3) F(x,y,2) = (y — z,yz, —xz), S estd formada pelas cinco faces do cubo
0<x<2 0<y<2 0<z<2, nao localizadas no plano (z,y) e N
€ a normal unitdria exterior a S.

(4) F(z,y,2) = (vz, —y,2%y), S estd formada das trés faces nao localizadas
no plano (x, z) do tetraedro limitado pelos trés planos coordenados e o
plano 3x +y+ 32 =06, e N é a normal unitaria exterior a S.

Exercicio 2 Calcule as sequintes integrais de linha

(1) fv ydx+zdy~+xdz, ondey € a curva de intersecdo do plano x+y+2z =0

e a esfera 2% + y* + 22 = r.

(2) fv(y +2)dz + (z+x)dy + (x +y)dz, onde v é a curva de interse¢ao do
cilindro > + y* = 2y e o plano y = =.

(3) fw y?dr + xydy + xzdz, onde v € a curva de intersecao do cilindro
22 +y* =2y e o plano y = z.

(4) fw(y —z)dr+ (z —x)dy + (x — y)dz, onde v é a curva de interse¢do do
cilindro x* + y* = a* e o plano £4+2=1,a>0,0>0.



(5) fw(y2+z2)dx+(zz+x2)dy+(:p2+y2)dz, onde vy € a curva de intersec¢ao
do hemisferio x*> + y?> + 22 = 2az, 2 > 0 e o cilindro x> + y* = 2bx,
0<b<a.

(6) [ (y*—2%)do+(2*—2?)d
da superficie do cubo 0
r+y+z=3a/2.

y+ (22 —y*)dz, onde v € a curva de intersegdo
<2<a 0<y<a 0<2z<aeoplano

Exercicio 3 Suponha que para o sélido V C R3, limitado pela superficie S,
¢ vdlida a formula de Gauss-Ostrogradski (da divergéncia). Mostre que

//S<F x Vi, N)dS = / / /V (V, rot F)dzdydz

Exercicio 4 Calcule o fluzo [[,(F,N)dS, onde

(1> F(l’,y,Z) = %7 S = {(l’,y, Z)|$2 +y2 + (Z - 1)2 = 2};
(2)

(3) F
F
0

<x7 y7z =
= (2z,—y,2), S ={(z,y, 2)|r? +y*+22 =4, 3z=2*+y*},

(22,92, 2%), S € a superficie do cubo 0 <z <1,0<y <1,
e N a normal unitdria exterior a S,

(4)

)

(z,y,2)

(2,9, 2)

<z<1

(5) F' =V, S €aesfera z*+y*+ 2% = 1, com normal unitdria exterior N
e o € um campo escalar de classe C* com as propriedades |Vp|* = 4
e div(pVp) = 10¢.



