MAT3211 Algebra Linear (2021)
Lista 4

1. DIAGONALIZACAO

1.1 Para cada uma das transformagoes lineares a seguir, determine se a mesma é diagonalizavel.

Em caso positivo, encontre uma base do espaco formado por autovetores da transformacao.
(a) T:R? - R2 T(x,y) = (z,0).

(b) T :R? = R?, T(x,y) = (2y, x).

(c) T:R? = R2, T(x,y) = (x + 2y, 3y).
(d) T:R? - R? T(x,y) = (z +y,2x + y).
(e) T :R3 = R3 T(x,y,2) = (x,2,9).

(f) T:R* - R*, T(z,y,2,w) = (x+y+2z+w,y+2z+w z+ww).
1.2 Determine se as seguintes matrizes A sdo diagonalizdveis. Em caso positivo, encontre M
tal que M~'AM é uma matriz diagonal.

10 12 3 0 10
ch) o e(pis) e
12
(b><0—1> 3 -3 —4 110
1o 3 5 (1)010)
(C)<11> 0 0 -1 00 2
L 10 2 2 1 3
11 -1 0 1 Dl o2 4
(d)<01> ) 1 0 2 W 00 -1

1.3 Utilize a forma diagonal pra encontrar A", em que n € N, nos seguintes casos:
-3 4 0
@a=(73) wa=|1

0

1.4 Determine se as seguintes matrizes A sdo diagonalizdveis. Em caso positivo, encontre uma
matriz diagonal similar a A.

1 2 3 3 1 1 2 3 4
(a)(:’) 4) @ o3 2 M| o023
) 0 1 00 1 2
1

(b)(()z) 1 2 3 000
(e) 5 6 1 2 3 4
T VT2 00 9 0 2 3 4
() | 0 -1 V2 ® 100 3 4
0o 0 7 00 0 4



2. POLINOMIO MINIMAL

2.1 Encontre todas as possibilidades para o polinémio minimal de um operador T : R> — R®
com polinémio caracteristico:
(a) pr(X) = (X = 3)°(X —2)%.

(b) pr(X) = (X = DX = 2)(X = 3)(X - 4)(X —5).
(¢) pr(X) = (X -2)°.

2.2 Determine o polindmio minimal das seguintes matrizes:

@ (4 o) ©(53) N g:ﬁ; _1117 :g
O R I
@ (1) 21 ols o
(d)<§ i) (2) oA 05 0_90 :
G 6 -11 -5

3. FORMA DE JORDAN

3.1 Determine a forma de Jordan de uma matriz real 5 X 5 cujo polinémio caracteristico é
(X —2)3(X — 7)% e cujo polinémio minimal é (X —2)%(X — 7).

3.2 Determine o nimero de matrizes nao semelhantes A de tamanho 4 x 4 tais que seu polinémio
minimal seja (X + 1)2.

3.3 Determine a forma de Jordan das seguintes matrizes:

O O NN (E T
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M 6 -11 -5




