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6. TRANSFORMACAO LINEAR

Determine quais das seguintes fungoes sao aplicagoes lineares:

(a) f:R? - R? dada por f(z,y) = (x +y,z —y).

(b) g:R? — R dada por g(z,y) = zy.

(¢) h: Msx2(R) — R, dada por g(M) = det(M).

(d) N :R — R dada por N(z) = |z| (médulo do nimero real ).

Ache a transformagao linear T : R® — R? tal que T'(1,0,0) = (2,0), 7(0,1,0) = (1,1) e
7(0,0,1) = (0, —1).

Resolva os items a seguir:
(a) Determine a transformagao linear 7' : R? — R3 tal que T'(1,1) = (3,2,1) e T(0, —2) =
(0,1,0).
(b) Ache T'(1,0) e T(0,1).
(c) Qual a transformacdo linear S : R?* — R? tal que S(3,2,1) = (1,1), S(0,1,0) = (0, —2)
e 5(0,0,1) = (0,0)7
(d) Calcule P=SoT.

Determinar as matrizes das seguintes transformacoes lineares em relacao as bases canonicas
dos respectivos espagos:

(a) T :R® — R? definida por T(z,y,2) = (z + ¥, 2),

(b) T : R? — R? definida por T(z,y) = (x + y,x,x — y),

(c) T :R* — R definida por T(z,y, z,w) = 2x +y — 2 + 3w,

(d) T : R — R? definida por T(z) = (=, 2, 3z).
Seja F' : R® — R? definida por F(x,y,2) = (z + 2,y — 2r). Determinar [F]g,7 em que
8 =1{(1,2,1),(0,1,1),(0,3,-1)} e g’ = {(1,5),(2,—-1)}.
Para cada uma das transformacoes lineares abaixo determinar uma base e a dimensao do

ntcleo e da imagem:
(a) T:R?® — R dada por T(z,y,2) =z +y — 2.

(b) T :R? — R? dada por T(z,y) = (22,2 + y).
(c) T:R3> = R* dada por T'(z,9,2) = (x —y — 2,0 +y + 2,20 —y + 2, —y).
(d) T : Maya(R) = Maya(R) dada por T(X) = MX + X, em que

11
(0 0)
Sejam o = {(1,-1),(0,2)}, B = {(1,0,-1),(0,1,2),(1,2,0)} bases de R? e R? respectiva-
mente e

1
rg=(1 1
0

(a) Determine T
(b) Se S(z,y) = (2y,x — y, x), determine [S]F.
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(c) Ache uma base v de R3 tal que

(d) Determine Ker T, Im T, Ker S, Im S.
6.8 Seja V = Msy2(R) com base

={G8)Ga)- (2 8)(5 1))

(a) Se T:V — R? édadaporT( (Cl Z ) = (a+d,b+c), ache [T)2, em que « é a base

canoénica de R2.
(b) Se S:R? — V ¢ dada por

2 1
. 1 -1
0 1

determine S.

6.9 Considere a transformacao linear T : R3 — R3 dada por T(x,y,2) = (2,2 — y, —2).
(a) Determine uma base do nicleo de T
(b) Dé a dimensao da imagem de 7.
(c) T é sobrejetora? Justifique.

6.10 Sejam o = {(0,2),(2,—1)} e 8= {(1,1,0),(0,0,—-1),(1,0,1)} bases de R? e R3. Se
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determine a expressdo para S(z,y).

6.11 Seja F : R? — R? transformagdo linear tal que F(1,0) = (2,1) e F(0,1) = (1,4).
(a) Determinar F'(2,4).
(b) Determinar (z,y) € R? tal que F(z,y) = (2,3).
(¢) Provar que F' é bijetor (isto é, sobrejetor e injetor).
6.12 Seja F : R? — R3 definida por F(1,0,0) = (1,1,0), F(0,0,1) = (0,0,2) e F(0,1,0) =
(1,1,2). Determinar uma base de cada um dos seguintes subespagos vetoriais: Ker(F),
Im(F), Ker(F) N Im(F).

7. AUTOVALOR E AUTOVETOR

7.1 Seja T : R? — R? definida por T'(x,y) = (y,2y). Mostre que A = 2 é um autovalor de T e
vetores da forma (x,2z) sdo os autovetores correspondentes.

7.2 Ache os autovalores e autovetores correspondentes das transformagoes lineares dadas:
(a) T :R? — R? tal que T'(z,y) = (2y, ).

b) T :R? — R? tal que T'(x,y) = (z + v, 22 + y).

c) T:R3 = R3 tal que T(v,y,2) = (x +y,x —y+ 22,20 +y — 2).

) T : Mayo(R) — Mayo(R) tal que T(A) = A? (isto é, a transposta da matriz).
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7.3 Ache os autovalores e autovetores correspondentes das matrizes seguintes:

@ (12 11 2

Yo -1 ) [ 1 21
- 2 1 1

o (1 1) 0 10
1 2 3 | 0 01

© [ o1 2 L 0o
00 1 1 3 -3
s 3 4 m) [ 0 4 0

(d | o 3 5 331
0 0 -1 —1 -4 14
Lo o o 2 -7 1

@ | 101 2 —4 11
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