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MAT3211 Algebra Linear (2021)
Lista 2

3. SOMA E INTERSECGAO DE SUBESPAGCOS E CONJUNTO GERADOR

Sejam U, V e W os seguintes subespacos de R3:

UZ{(x,y,z) |$:Z},
V=A{(z,y,2) [z =y =0},
W=A{(z,y,2) |z +y+2=0}

Verifique que U +V =R3, e U+ W =R3 e V 4+ W = R3. Em alguns dos casos a soma é
direta?
Exiba um conjunto de geradores para cada um dos seguintes subespacos de R3:

(a) U={(z,y,2) |z —2y =0}

(b) V=A{(z,y,2) |r+2=0,2 —2y =0}
(C) W= {(m,y,z) | x+2y—3z=0}

(d) UnV

(e) V4+W.
Considere o subespaco de R*

S=1(1,1,-2,4),(1,1,-1,2), (1,4, —4,8)].

(a) O vetor (%, 1, —1,2) pertence a S7?7
(b) O vetor (0,0,1,1) pertence a S?

Considere o subespago de R? gerado pelos vetores v1 = (1,1,0), v = (0,—1,1) e v3 =
(1,1,1). Vale que [v1,vs,v3] = R3? Por que?

Seja U o subespaco de R?, gerado por (1,0,0) e W o subespaco de R3, gerado por (1,1,0)
e (0,1,1). Mostre que R® =U & W.

4. BASE E DIMENSAO

Quais os subconjuntos abaixo do R? sdo linearmente independentes:

(a) {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(2,3,5)}

(b) {(1,1,1),(1,0,1),(1,0,-2)}

(¢) {(0,0,0),(1,2,3),(4,1,—-2)}

(d) {(1,1,1),(1,2,1),(3,2,-1)}

Escreva uma base para o espago vetorial das matrizes m x n, M, «,(R). Qual a dimenséo
deste espago?

Achar uma base e a dimensdo do seguinte subespaco de R*: W = {(z,y,z,w) € R* |z —y =
0,2 4 2y + w = 0}.

No espaco vetorial R? consideremos os seguintes subespacos:
U={(z,y,2) |z =0}, V=A{(x,y,2)|y—22=0}, W=][(1,1,0),(0,0,2)].

Determinar uma base e a dimensao de cada um dos seguintes subespacos: U, V, W, UNV,
eU+V.
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5. COORDENADAS E MUDANGA DE BASE

5.1 Determinar as coordenadas do vetor u = (4, —5,3) € R3, em relacio as seguintes bases:
(a) canonica, isto é, {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)}
(b) {(1,1,1),(1,2,0),(3,1,0)}
(c) {(1,2,1),(0,3,2),(1,1,4)}
5.2 Sejam 8 = {(1’ 0) ( )} B = {(_1’ 1)7 (17 1)}7 B2 = {(\/gv 1)7 (\/?;7 _1)}’ efs = {(270)7 (0’ 2)}
bases ordenadas de RQ
(a) Ache as matrizes de mudanga de base:

i[5 ;) 15, iv) 15,
(b) Quais as coordenadas do vetor v = (3, —2) em relagao a base:
i) g i) pr i) B2 iv) B
(c) As coordenadas de um vetor v em relacdo & base 1 sdo dadas por [v]g, = ( 3 ) .

Quais sao as coordenadas de v em relagao a base:

i) g ii) By iii) fs.

1 1 0
5.3 Se [I}g, =1 0 -1 1 |, ache:
1 0 -1
-1 -1
(a) [v]gr, em que [v]g = | 2 (b) [w]g, em que [w]g = | 2
3 3

5.4 A matriz de mudanga de uma base 3 de R? para a base {(1,1), (0,2)} desse mesmo espaco

é < ; g ) Determinar a base 3.

5.5 Considere as bases = {v1,v2,v3} e 8 = {v], v}, v4} assim relacionadas:
V) = v — vy — v,
vh = 2v9 + 3us,
vy = 3u; + vs.

(a) Determinar as matrizes de mudanca de 8 para 3, e de 8’ para (.
(b) Se um vetor u de R3 apresenta as coordenadas 1, 2 e 3, em relacio a base 3, quais as
coordenadas de u relativamente a 3’7

5.6 Considere o seguinte subespaco vetorial do espaco Mayo(R), das matrizes quadradas de

ordem 2: U={<x 4 ) 1‘—y—Z=O}.
z w

) Mostrar que os seguintes subconjuntos de Msyx2(R) sdo bases de U:

- {< o) (o) ()b o=t s ) (00 ) (8 )}

(b) Achar a matriz de mudanca de base de 8 para 8, e de 8’ para (.
(¢) Achar uma base 8” de U, de tal maneira que a matriz de mudanga de base de 5" para

08 seja:

1 1 0
0 0 2
0 3 1



