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6. PONTOS CRITICOS DE R2

Determine os pontos criticos das fungoes abaixo e classifique-os:

(a) z=202 + a2y +3y* + 100 -9y + 11  (d) z = 23>
(b) z = 2%y (e) == (2z —2?)(2y —y?)
(c) z=In(3z% +4y> — 22 +7) (f) z= l.ye—xz—yQ

Determine os valores de a para os quais a funcao f(z,y) = 2ax* +y* — az? — 2y
(a) tenha exatamente um ponto de sela e dois pontos de minimo local;
(b) tenha exatamente dois pontos de sela e um minimo local.
(c) Existe a € R para o qual a funcdo tenha ao menos um maximo local?
)

(d) Existe a € R para o qual a funcao tenha mais de 3 pontos criticos?

7. MAXIMOS E MINIMOS

Esboce a regiao D e determine o maximo e o minimo absolutos da fungao f : D — R

quando

(a) f(z,y) =5 — 3z + 4y e D é o triangulo (com interior e lados inclusos) cujos
vértices sao (0,0), (4,0) e (4,5);

(b) flz,y) =aye™™ ¥ e D={(z,y) €R?*|2? +y? < 2,2 <0,y > 0};
(¢) f(z,y)=aye D= {(:U,y) ER? |22 —y?=12¢ [1,2]};
Determine o valor maximo e o valor minimo da funcao f sujeita as restrigoes ex-

plicitadas:

(a) f(z,y) = zy, sujeito a 522 + 5y% + 6xy — 64 = 0;
(b) f(x,y,2) = zyz, sujeito a x2 + 2y + 322 = 6;

(c) flx,y,2) =2 +2y+ 3z, sujeitoa 2> +y? + 22 =lex+y+2=1.
Determine o valor maximo e o valor minimo de f na regiao S sendo:

(a) f(z,y,2) =2 —2x+y?—4dy+22—6ze S = {(:U,y,z) ER3 | 22492+ 22 < 56}
(b) fz,y,2) =a?+y*+222 —day—4z+3ze S={(2z,y,2) R} |z +y+2 <

dex,yz> O}.
Encontre o maximo e o minimo de f(z,y, z) = 22 +% — 2> no compacto C, em que:

(a) C={(z,y,2) eR® |4z +y? — 22 +1=0,2>0e 2z =2z +y +4};
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(b) C = {(:E,y,z) ER3 |42+ 92 —22+1=0,2>0e22< 2x—l—y+4};
7.5 Justifique a existéncia de solugdo de cada um dos problemas a seguir e a determine.
(a) Encontre os pontos da elipse 22 + 2y + y? = 3 mais préximos de (0, 0).

(b) Qual o ponto do plano x + 2y — z + 4 = 0 que estd mais préximo do ponto
(1,1,1)?

(c) Determine os pontos da intersecio das superficies 22 +4y% 422 =4 e x+y+z =
1 mais proximos e mais distantes da origem.

(d) Determine o maior produto de 3 ndmeros reais positivos cuja soma é 100.
Exiba tais numeros.

(e) Sendo «, 3 e v os angulos de um triangulo num plano, calcule o valor maximo
de sen(a) + sen(3) 4 sen(7y).

(f) Dé as dimensoes da caixa retangular sem tampa de maior volume que pode
ser construida com 27cm? de papeldo.
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