MAT2351 Calculo para funcoes de varias variaveis I
Lista 6 (2022)

3. CONJUNTOS ABERTOS E FECHADOS

3.1 Verifique se cada um dos conjuntos a seguir é aberto, fechado e/ou compacto em

T, €R2|x:161§y§3}

eR? |y =u}
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(i

3.2 Sejam A; e Ay subconjuntos de R? abertos. Mostre que 41 U Ay e A1 N Ay sdo
abertos.

R2:
(a) {(z,y) e R* | 2% +4* <1}
(b) {(z,y) e R* | 2® +y* <1}
(c) {(z,y) eR? |z +y > 1}
(d) {(z,y) eR* |z +y >1}
(e) {(z,y) eR?|2? +y? <lex+y>0}
(f) {(z,9) eR? |22 +y* <lex+y >0}
(g) {(z,y) eR?|z=1lel<y<3}
{(z,y)
{(z,9)

z,

4. DERIVADAS PARCIAIS DE ORDEM SUPERIOR
4.1 Calcule todas as derivadas parciais de segunda ordem.

2 2

(a) f(xy) =" (c) flw,y) =
(b) flo,y) =A%y’ 4y (d) f(2,y) = In(1+ 2 +y?)

4.2 Seja z = (v + y)ei. Verifique que

4.3 Sejam f, g : A — R funcdes de classe C?, em que A C R? é aberto, e tais que
of _ 09 Of _ 9

%_8ye6y__8w'
Prove que
0%f  O*f 0%g 0%
7z Ty = Ty =Y



4.4 Seja

22— 2
flay) =4 Wy e @y 700
0, se (x,y) = (0,0
o0 f 0*f
lcule —— _— .
Calcule 6958;/(0’0) e 83/3;13(0’0)

4.5 Seja f : R? — R uma funcao de classe C2. Expresse ¢'(t) em termos das derivadas
parciais de f, em que g é:

(8) 9(t) = 92 (w9), ¢ =12 e y = sent,

(b) gtt) =32 (31,20)

(c) g(t) = gi(t{%) + 5(;‘;(sen3t,t).

4.6 Sejam f : R? — R uma funcio de classe C2 e g(t) = f(5t,4t). Expresse ¢"(t) em
termos das derivadas parciais de f.

5. PoOLINOMIO DE TAYLOR

5.1 Determine o polinomio de Taylor de ordem 1 da funcao dada, em volta do ponto
(z0,y0) dado.
(a) f(z,y) =" e (z0,y0) = (0,0)

a) f(
(b) f(ac,y) =’ + y3 —a? + 4y € (anyO) - (17 1)
(c) f(z,y) = sen(3z + 4y) e (o, 30) = (0,0)
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