MAT2351 Calculo para funcoes de varias variaveis I
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8. DERIVADAS PARCIAIS

Determine as derivadas parciais:

(a) f(z,y) =52y + 2y’ +4 (d) flz,y) =e =Y
(b) f(z,y) = cos(zy) (e) f(z,y) =zye™
s +y° f) f(z,y) = 2*In(1 + 2 + 32

x 2 2\—32 sen(z?y) af .

Dada a fungédo f(x,y) = z(z°+y*) 2 e Y ache 6—(1,0) (Dica: defina g(x)=f(x,0)).
T
2
. - Y i 0z 0z

Considere a funcao z = 2 Verifique que x% + ya—y = 2.

Seja g(x,y) = /3z* + 2y*. Mostre que g é de classe C' em R2.

Assuma que z = f(z,y) admita derivadas parciais, e que é dada implicitamente
z z

por xyz + 23 = x. Expresse — e — em termos de z, y, 2.

or 0Oy

Seja f : R? — R e assuma que ?(m,y) =0e ?(m,y) = 0 para todo (z,y) € R?.
L Y

Mostre que f é constante.

9. DIFERENCIABILIDADE E PLANO TANGENTE

Verifique se a funcao f é diferenciavel em (0,0), em que:

(a)

$2 —y2
f(may) = { m’ s€ (gj‘,y) 7é (0,0),
0, se (z,y) = (0,0).
(b)

f(x,y){ xz%yyz se (z,y) # (0,0),
0, se (z,y) = (0,0).

.1‘4
f(rc,y){ ar s (@) #(0.0),
0, se (z,y) = (0,0).



9.2 Verifique que as seguintes funcoes sao diferencidveis em R?:

(a) flz,y)=e"Y (c) flz,y) =In(1+2” +y?)
(b) f(z,y) =a* +4? (d) f(x,y) = xcos(z? +y?)

9.3 Determine as equacoes do plano tangente e da reta normal ao grafico da funcgao
dada, no ponto dado.

(a‘) f(x7y) = 2‘T2y e1m (17 1vf(1’ 1))
(b) f(x,y) :a:2+y2 em (0717f(071))
() flx,y) = we™ ¥ em (2,2, f(2,2))

9.4 Determine o plano que passa pelos pontos (1,1,2) e (—1,1,1) e que seja tangente
ao gréfico de f(z,y) = zy.

9.5 Determine o plano que seja paralelo ao plano z = 2x + y e tangente ao grafico de
flz,y) = 2® + 9.

9.6 z = 2x+y é a equagao do plano tangente ao grafico de f no ponto (1, 1,3). Calcule

af af
oL e 5 (D),

73

9.7 Seja f(z,y) = 3 w25 g2 (©:¥) 7 (0,0;
0, se (z,y) = (0,0).
(a) Mostre que f é continua em (0, 0).

of of
(b) Calcule %(0,0) e a—y(0,0).
(c) f ¢ diferencidvel em (0,0)?

of of _ ,
(d) 9 © 3y sao continuas em (0,0)7

9.8 Calcule Vf(x,y), em que:
(a) flo,y) =%y (c) flay) =2
(d) f(z,y) =sen (5)

10. REGRA DA CADEIA

d
10.1 Calcule d—j, em que:
(a) z =sen(zy), z =3t e y = t?
(b) z =22 +3y% z =sent, y = cost



(¢) z=In(1 + 22 +y?), x = sen 3¢, y = cos 3t.
10.2 Seja g(t) = f(3t,2t2 —1).
(a) Expresse ¢'(t) em termos das derivadas parciais de f.
of 1
b) Calcule ¢’(0) admitindo —==(0,—1) = =.
(b) Calcule ¢’(0) admitin OO:U( ,—1) 3
dz . ..
10.3 Expresse — em termos das derivadas parciais de f, sendo z = f(z,y), e
(a) z=tey=3t
(b) z =sen3t ey = cos2t

10.4 Suponha que, para todo t, f(t2,2t) = t> — 3t. Mostre que

of _of
os (1D =—5.(1,2).

10.5 Admita que, para todo (z,y),

gk (@) o5 (o) =2

Calcule ¢'(t), sendo ¢(t) = f(2cost,sent).

10.6 A imagem da curva y(t) = (2t,t2, 2(t)) estd contida no grafico de f(x,y). Sabe-
0

)
se que f(2,1) = 3, %(2,1) =1le 8—5(2, 1) = —1. Determine a equagao da reta

tangente a v no ponto y(1).

0z 0
10.7 Seja z = f(u+ 2v,u® —v). Expresse a—z e a—z em termos das derivadas parciais de
u v
f.
10.8 Seja z = f(u — v,v — u). Verifique que
0z 0z
Z 12 =o.
ou * v
10.9 Seja g(x) uma funcado diferencidvel tal que f(z,g(z)) = 0 para todo = € dom(g).
Mostre que
/ _ g% ,9(2))
g (z) = af
9 (2, 9())
of
para todo z € dom(g), com —=—(x,g(x)) # 0.

y

10.10 Assuma que f(t) e g(x,y) s@o fungoes diferencidveis tais que g(t, f(t)) = 0, para

todo t. Suponha que f(0) =1, gg(o, 1)=2e gg(O, 1) = 4. Determine a equagao
£ Y

da reta tangente a y(t) = (¢, f(¢)), no ponto v(0).



0
10.11 Seja g(t) = f (3t%,t3,¢*), e assuma que a—f(0,0, 1) =4.
z
(a) Expresse ¢'(t) em termos das derivadas parciais de f.

(b) Calcule ¢'(0).



	8. Derivadas parciais
	9. Diferenciabilidade e Plano tangente
	10. Regra da Cadeia

