MAT2351 Calculo para funcoes de varias variaveis I
Lista 2 (2022)

4. COMPRIMENTO DE ARCO

4.1 Calcule o comprimento da curva:
(a) v :[0,27] — R2, y(t) = (tcost,tsent).

(b) v:[1,2] = R%, ~(t) = (2t — 1, + 1).

(¢) v:[0,7] = R? ~(t) = (cost,sent,e").

(d) 7:[0,1] = R3, ~(t) = (e ‘cost, e 'sent, e~ ").
(e) v:[0,e] » R% ~(t) = (¢,Int)

(f) v:[0,7] = R% ~(t) = (1 — cost,t —sent)

(8) 7v:[-1,0] = R%, ~(t) = (t, 3(e" +e))

4.2 Relembre que uma curva 7 : [a,b] — R™ com derivada continua estd parametrizada
pelo comprimento de arco se |7/ (s)|| = 1, Vs € [a,b]. Verifique que cada uma das
curvas abaixo estd parametrizada pelo comprimento de arco:

(a) v:[0,00) = R?% ~(s) = (cos s,sen s).

(b) v:[0,00) = R% ~(s) = (RCOSR Rsen>

R
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(C) v [0,00) — RQ? ’Y(S) = <\/5) \/5>

4.3 Reparametrize as seguintes curvas pelo comprimento de arco:
(a) v:[0,00) = R2, y(t) = (2t + 1,3t — 1).

) em que R > 0 é um real fixo.

(b) v:[0,00) = R% ~(t) = (2cost, 2sent).
(c) v:]0,00) = R3, ~v(t) = (cost,sent,t).
(d) v:[0,00) = R3, v(t) = (ecost, elsent).

5. COORDENADAS POLARES

5.1 Desenhe a curva dada em coordenadas polares. Compare seu desenho com um
software grafico (por exemplo, desmos):

(a) p=e960>0 (f) p=rcos(30),0<60<2r
(b) p=rcosf, 0 <60 <27 (g)pQ:W,OSHSQW
(c) p=2,0<6<2rm (h) p=2—cosh, 0 <6 <2r
(d) =%, p>0 (i) p=1—senf, 0<0 <27
(e) p=tgh, g<6?<5 (j) p=4cosh,0<6<2rm

1 (k) p=(cos®)? 0<6<2n
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5.2 Escreva, em coordenadas polares, a equagao da elipse — + yo_ 1 tomando como

2
a b
polo a origem e como eixo polar o eixo Ox.

5.3 Calcule a area da regiao limitada pela curva dada em coordenadas polares:

(a) p=2—cosh,0<6 <27 (c) p=-cos(26),0<6<2r
(b) p=+cosh, T <O T (d) p=-cos(30),0<6<2rm

5.4 Calcule a area da interseccao das regioes limitadas pelas curvas dadas em coorde-
nadas polares:
(a) p=2—cosfep=1+cosf,0<60<2r
(b)y p=3ep=2(1—cosf),0<0<2rm
(c) p=send, 0 <0 <7ep=cosb, —ggegg
(d) p=1lep=2(1—cosf),0<60<2r

5.5 Calcule a area do conjunto de todos os pontos (6, p) (em coordenadas polares) tais
que92§p§0,emqu60§9§7r.
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