MAT2351 Calculo para funcoes de varias variaveis I
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Lista 1

1. FUNGQOES DE UMA VARIAVEL A VALORES EM R"

Desenhe a imagem das seguintes funcoes. Verifique a sua resposta usando algum
software grafico (por exemplo, desmos):

(a) f:R—R2, f(t) = (1, () f:R— B2 f(t) = (12,1

(b) f:R—=R2 f(t)=(t,t+1 (g) f:R— R2 f(t) = (cost,2sent)

(c) f:R—>R2 ft) = (2t -1, t+2) (h) f: R—>R2 f(t) = (sent,sent)

(d) f:R—=R2 f(t)= (t,t3) (i) f:R— R2 f(t) = (cost,sen 2t)

(&) TR —R2 (1) = (i2,1)

Desenhe a imagem das seguintes funcoes f : R — R3. Verifique a sua resposta

usando algum software gréfico (por exemplo, geogebra):

(a) f(t) = (1,2t,1) (c) f(t) = (cost sent,t)

(b) f(t) = (cost,sent,1) (d) f(t) = (et cost,sent)

Sejam f,g: R — R3 dadas por f(t) = (¢,sent,2) e g(t) = (3,t,t?). Calcule
(a) f-g (c) f—29

(b) e7'f (d) fxg

Sejam f,g: R — R3, f(t) = (¢,2,t%) e g(t) = (t,—1,1). Calcule:

(a) f-g (b) fxg

Sejam f,g: R — R3, f(t) = (sent,cost,t) e g(t) = (sent,cost, 1). Calcule:

(a) f-g (b) fxg

Sejam f,g,h : I — R3 funcdes, em que I C R. Verifique que:
(@) fxg=—gxf

(b) f-(g+h)=Ff-g+ [ h

() fx(g+h)=Ffxg+[fxh


https://www.desmos.com/calculator
https://www.geogebra.org/3d

2. LIMITE E CONTINUIDADE

2.1 Se existir o limite, calcule:

(a) lim f(t), em que f : (1,00) = R* 6 dado por f(t) = @__11”2’ :1)'

, 3 tgdt e —1 4
(b) }H%f(t), em que f: R\ {0} = R° é dado por f(t) = T 7).
—

li £ (2 R3 ¢ = 2t ).
(¢) lim £(1). em que (2,00) » B ¢ dado por f(!) (tz o el t)
2.2 Sejam f,g: I > R"ea: I —-Remquel CR.
A limi li li li i . ifi
(a) Assuma que os limites Jim f(t), Jim g(t), e Jim a(t) existam. Verifique que
os limites a seguir existem e vale:

() Jim (f +g)(t) = lim f(t) + lim g(t).

) Jin (7 9)(0) = (Jim @) - (Jim o0

t—to t—to t—to

(i) lim (af)(t) = <lim a(t)) (hm f(t)).

t—to t—to t—to
(iv) Se n = 3, entao tl;nt%(f x g)(t) = (tli)ntao f(t)) X (tli)ntao g(t)>.

(b) Se f, g e a s@o continuas em ty, verifique que f + g, f - g e af também sao
continuas em ty. Se, n = 3, mostre que f X g também é continua em tg.

3. DERIVADA E RETA TANGENTE

2

3.1 Calcule 7 ¢ gz oW aue:

(a) f:R— R f(t) = (3% e, In(t* + 1))
(b) f:R > R3, f(t) = (3/?2 cos(t2),3t)
(c) f:R—R3 f(t) = (sen(5t),cos(4t), —e_2t).

3.2 Determine a equacao da reta tangente a trajetéria da funcao dada, no ponto dado:
(a) f:R—R? f(t) = (cost,sent,t), e f (%)

(b) FR B2 £(1) = (1.0), e £(1)
3 Ll o,
(© FRV(0) 5 B 10 = (§7.2) e £

(d) fF:R—=RY f(t) = (t,5,t,1%), e f(1)
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3.3 Seja f :]a, b|— R™ diferencidvel, e assuma que f’(t) = 0 para todo t €]a, b[. Mostre
que f é constante.

3.4 Sejam f: I — R" e a: J — R fungdes derivéveis, em que J, I C R, e a(t) € I,
vVt € J. Seja g : J — R" dada pela composicao g = f o a. Mostre que g é derivavel

e que
dg

7 t)=d' ) f'(at), te
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