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Mas...estudar Estatistica é realmente necessario
para um bom curso de Biologia?

Mas...explique por que estudar Estatistica é
importante?

Embora nao seja o meu caso, sei de colegas que
qguando optaram por Biologia, imaginaram que
seria um curso sem nenhuma Matematica!

Ok, mas...terei algum beneficio ao estudar para
esta disciplina?
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E eu com isso?!



Introducao a Estatistica

Alguns estudantes de Ciéncias, em particular de Biologia, sao
surpreendidos (as vezes negativamente) quando percebem
gue é necessario fazer disciplinas de Estatistica dentro da
maioria dos bons cursos. Mais surpresos ficam quando
descobrem que irdo se deparar com técnicas Estatisticas em
algumas disciplinas de Biologia, especialmente aquelas que
envolvem projetos experimentais ou métodos de pesquisa.
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A Estatistica pode ser entendida como uma ferramenta
qgue auxilia o estudo de fendmenos de nosso interesse
transformando dados (poucos ou muitos) em informacao,
tornando possivel a compreensao daquele fenbmeno com
sentido racional, critico, logico e auxiliando na tomada de
decisdes. Ou seja, nos aproximando do conhecimento.
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A Estatistica é parte do que é conhecido como método
cientifico, conjunto das normas basicas seguidas para a
producao de conhecimentos cientificos.
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método cientifico!

.| Fazer
uma

obser-
vacado.

Formular
uma hipdtese.

|AF:C1|‘SOI‘

0s dados,

Convidar terceiros
para replicar os
resultados.




a Estatistica

Ao a

Introduc

a3
=
™
=y
L]
£
=
-
=
I-—

T




Ciencia

A Ciéncia tem contribuido direta e indiretamente para
grandes saltos na qualidade de vida dos seres humanos, desde
o inicio do desenvolvimento do uso das lentes para construcao
de microscopios e telescopios, no século XVII.

A seguir alguns exemplos:



Astronomia

Chegada do homem a Lua, telescopio Hubble, jipe-rob6 Curiosity:

Uma das questdes mais fundamentais da Astronomia é sobre
guantas galaxias ha no universo. O Hubble Deep Field, observado em
meados da década de 1990, deu a primeira visao real sobre a
populacao de galaxias do universo. Observacdes subsequentes, como o
Campo Ultra Profundo de Hubble, levou a uma estimativa de que o
universo observavel tinha cerca de 200 bilhdes de galaxias. Pesquisa
recentes mostram que a quantidade de galaxias é pelo menos 10 vezes
maior do que isto.
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Astronomia

Alguns beneficios dos programas espaciais:

Aparelhos ortodonticos, aspiradores de p9, filtros de agua,
lentes resistentes a riscos, cirurgia de olhos via laser, robo6s
terrestres, combate a osteoporose, monitoramento de
desastres naturais feitos a partir do espaco...
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Geneética

A estrutura de dupla hélice descoberta em 1953 por James Watson
e Francis Crick ajudou a elucidar mecanismos de heranca genética e
abriu o caminho para os estudos genéticos contemporaneos
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Geneética

Conhecido como pai da genética, Gregor Johann Mendel (1s22-1s34) nasceu onde
atualmente é a Republica Tcheca. Entrou para o mosteiro ainda jovem, e 13
aprendeu ciéncias agrarias e varias técnicas de polinizacao artificial, que
permitiam o cruzamento de varias espécies de plantas. Com seus experimentos,
Mendel descobriu e respondeu a varias questoes sobre hereditariedade. Por
causa de seus estudos e experimentos com ervilhas, a genética avangou e hoje
temos uma infinidade de artigos e pesquisas nessa area que sao Uteis para o
entendimento da vida.

Alguns beneficios do estudo do DNA:

Transgénicos, sequenciamento de genomas, prevenc¢ao e tratamentos para
doencas hereditarias...

https://agenciabrasil.ebc.com.br/en/saude/noticia/2020-03/brazilian-scientists-complete-coronavirus-dna-sequencing

Brazilian scientist’s complete coronavirus DNA sequencing
The virus that came to Brazil was found to have undergone mutations
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e a Estatistica

Uma das caracteristicas contemporaneas é a quantidade
gigantesca de dados e de informacao que podemos ter acesso em
um mesmo momento, em qualquer area do conhecimento humano,
o inclui obviamente o campo da Psicologia.

Com o uso das ferramentas de Estatistica é possivel organizar e
interpretar estes dados em busca do direcionamento correto do
estudo sobre o tema de nosso interesse.

 Como as mudanc¢as em uma variavel afetam outras variaveis?
* Existe uma maneira de medir o relacionamento das variaveis?
* Qual é a forca global dessa relacao e o que isso significa?
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* Organizac¢ao dos dados: Uma quantidade enorme de dados pode
facilmente confundir o pesquisador ao invés de trazer informacdo
para o estudo. O uso da Estatistica permite que os profissionais
apresentem os dados de forma mais facil de serem compreendidos.
Exibicoes visuais como graficos de barra, de pizza, de dispersao,
distribuicoes de frequéncia tornam possivel aos pesquisadores
observar os dados a partir da perspectiva correta, procurando
padroes que sem o uso destas ferramentas poderiam ficar
escondidos.
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* Descri¢ao dos dados: Pense sobre o que acontece quando os
pesquisadores tem a sua disposicao uma grande quantidade de
informacoes sobre individuos. O censo populacional € um bom
exemplo disto. Usando as ferramentas estatisticas, podemos fazer
uma andlise descritiva das informacdes que foram recolhidas de
uma forma compreensivel. Estatisticas descritivas fornecem uma
maneira de resumir o que ja existe em uma dada populacao, como
a proporcao de homens e mulheres, a distribuicao do numero de
filhos ou quantas pessoas estao atualmente empregadas.
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* Inferéncia com base em dados: Usando o que é conhecido como
inferéncia estatistica , os pesquisadores podem inferir sobre uma
determinada populacao a partir de dados amostrais. Ou inferir sobre o
gue acontecera no final da década a partir de uma sequéncia de dados
anuais passados. Podem usar os dados coletados para testar hipoteses, ou
testar uma suposicao sobre a populacao de interesse.

Conclusao: O uso da Estatistica na Biologia tem o objetivo de fornecer aos
cientistas informacdes sobre processos que sao muito vastos,
microscopicos ou numerosos demais para serem analisados por outros
métodos. O principal papel da estatistica em Biologia € testar hipoteses
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Ok, vamos entao ao que importa: Resuma as vantagens de
conhecer um pouco de Estatistica?

Em primeiro lugar, ter uma soélida compreensao dos métodos
Estatisticos ira ajuda-lo a se destacar nas disciplinas em que é
necessario gastar uma quantidade razoavel de tempo aprendendo
sobre investigacao, sobre pesquisa. Um melhor conhecimento de
Estatistica permitira que vocé encontre a perspectiva correta para
as pesquisas que serao parte fundamental nas disciplinas de
Biologia.
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Em segundo lugar, pense sobre todas as alegacdes envolvendo
Biologia que vocé encontra diariamente dentro ou fora da
universidade. Revistas publicam os resultados sobre pesquisas
cientificas recentes, livros de auto-ajuda fazer proclamacodes sobre
diferentes maneiras de abordar determinados problemas, relatorios
de noticias que aparentemente exageram ou interpretam mal
pesquisas de Biologia. Ao compreender o processo de pesquisa,
incluindo os tipos de analise Estatistica que sao usados, vocé sera
capaz de se tornar um consumidor sabio de informacoes cientificas
e fazer julgamentos melhores da informacao que vocé precisa
encontrar.
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Estatistica para a Ciéncia

http://www.hubblesite.org - NASA
http://www.iflscience.com - "l fucking love science"

http://www.learner.org - Annenberg Learner
http://www.biostathandbook.com/ - John H. McDonald
https://www.nature.com/collections/qghhgm - Nature

https://demonstrations.wolfram.com/ - Wolfram




