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Importante: Os exercicios assinalados com um asterisco sao opcionais

1. De quantas maneiras distintas podemos re-arranjar asdigtalavrabr acadabr a?

2. Alice possui 10 livros, dos quais 5 sao romances, 3 sao aiswe enfermagem e
0s 2 restantes sao dicionarios, e deseja coloca-los gi@seia na prateleira de uma
estante. De quantas formas distintas Alice pode fazerdsto,

(a) Os livros devem ser organizados por assunto?

(b) Os livros de enfermagem devem permanecer juntos, masnaaisl podem estar
em qualquer ordem?

3. Eva deseja investir R$ 20.000,00 nhum banco, e tem a suasilifjpos tipos de
investimento para montar sua carteira. Eva pode investicasa um dos 4 papéis
apenas quantias que sejam mdltiplos inteiros de R$ 1.008,8s quantias minimas
exigidas para investimento em cada um desses papéissigctigamente 4, 3, 2 e 2
mil reais. De quantas estratégias distintas dispde Erapantar sua carteira dado
que:

(a) Uma aplicacao deva ser feita em cada um dos 4 papprdieis?

(b) Aplicacdes devam ser feitas em pelo menos 3 dos 4 pdfggoniveis?

4. Um grupo de 30 amigos deseja organizar uma festa do tipo aseig@to. Os nomes
dos amigos secretos sao decididos por sorteio, e a Urstécé® obviamente &€ que
ninguém seja amigo secreto de si mesmo. Quantos resulizlmgos sdo possiveis
para tal sorteio?

5. Um homem rico decide deixar toda sua fortuna, que consist®¥ enoedas de ouro,
para seusn amigos {n > 1). Por sorte, ele tem mais moedas que amigos. De quantas
maneiras distintas pode ser feita a partilha? Em quantaasleada um de seus amigos
recebe pelo menos uma moeda?

6. Dado um inteiron > 1, determine o nimero de sequéncias finitases, . . . , Ty

estritamente crescentes; (< z2 < --- < x) para as quais cadg € um namero
inteiro tal quel < z; < n.



7. Considere a grade retangular mostrada na figura acima. rbiato niumero de
caminhos ao longo da grade ligando os vértices A e B de neaeéuiente, isto &,
passando pelo menor nimero possivel de arestas.

8. Um restaurante poss@iambientes distintos, e h# garcons trabalhando no local.
O dono do restaurante decide colo2agarcons servindo no primeiro ambienseno
segundo ambiente,no terceiro ambiente. De quantas maneiras distintas évebss
efetuar tal distribuicao?

9. Um conselho cond membros deve ser escolhido de um corpo de executivos de uma
empresa em que éhomens & mulheres. Se em tal conselho deve haver pelo menos
3 mulheres e pelo mena@shomens, de quantas maneiras distintas & possivel etetuar
escolha?

10. Explique de maneira puramente combinatoria por que aitthmte
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*13. Utilizando um argumento puramente combinatorio (senuafetenhum calculo!),
demonstre a identidade combinatoria de Fermat, a saber
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valida paral <k < n.

14. Considere o seguinte experimento feito com dois baralhogrwionais idénticos,
de 52 cartas cada um. Primeiro escolhemos 5 cartas do poitveialho (uma mao de
poker) e colocamo-las alinhadas sobre uma mesa. Em segaatdhemos 5 cartas do
segundo baralho, colocando-as também em linha sobre alogsabaixo da primeira
linha de cartas. Comparamos entao cada carta da primeira ¢iom sua correspon-
dente na segunda linha (imediatamente abaixo dela), ernostguantas coincidéncias
ocorrem. Por exemplo, se a primeira mao de poker selecomfmrmada pelas cartas

55 10& AQ 80 Jé
e a segunda mao selecionada é formada pelas cartas
75 108 Qb 8O 4,

entdo ha exatamente duas coincidéncias, a ddl#ere 80. Determine o niUmero de
resultados possiveis do experimento para 0s quais ocexatamente 3 coincidéncias.

15. Trés tenistas, A, B e C, disputam um torneio em 10 rodadas fartida por ro-
dada). A cada rodada, dois dos tenistas disputam uma partide@ncedor enfrenta o
terceiro, que ficou de fora, na rodada seguinte. O vencedoltidea partida (décima
rodada) & declarado campeao do torneio. Na rodada inikcialB se enfrentam. As-
sim, um resultado possivel do torneio & a sequéncia AGABBBC, com C sendo
declarado campedo. Determine o nUmero de resultadoi/pisgsara a seqiiéncia de
jogos do torneio que estabelecem B como campeéo.

*16. Num certo campeonato de futebol centlubes, disputado por pontos corridos,
a classificacao final da competicdo & uma particaoctidses em grupos: o primeiro
grupo formado pelos clubes que terminaram em primeiro Jugaegundo grupo for-
mado pelos clubes que terminaram em segundo lugar, e assiiapte. SejaVv(n) o
nimero de possiveis classifica¢des finais. Por exerguims clarament&’ (2) = 3.

(a) Liste todas as possiveis classificacdes finais quandd.

(b) DefinindoN(0) = 1, mostre que para todo> 1 temos

N(n) = i (T;)N(n—i). (4)

i=1

(c) Utilize a formula acima para calculaf(5).

(d) Utilizando o item (b), mostre que de fato
_ 1 "
N(n) = ety - (5)
k=0

ondee = 2.71828 .. ..



*17. Dizemos que uma seqiiéncia de 0's e Jasltnis$vel se nela nunca aparecem dois
zeros consecutivos. Por exemplo, a seqiiéncia 0110X0addnissivel; ja a sequiéncia
011001101 nao é admissivel. Quantas sequéncias deritnemton sao admissiveis?

*18. SejaK (b, ¢c) o nUmero de maneiras distintas de colorirhbslas indistinguiveis
comc cores.

(a) Mostre quek (b,c) = K(b,c— 1)+ K(b—1,c¢).

(b) Utilizando (a), mostre que de fato

roo = (101, ©®)



