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1. Calcule a expansão em série de Taylor das seguintes funções anaĺıticas nos pontos indicados:

(a) f(z) = sin z, em z0 = π;

(b) f(z) = e−z
2
, em z0 = 0;

(c) f(z) =
1

1 + z2
, em z0 = 0.

2. Utilizando a fórmula integral de Cauchy nos contornos indicados, calcule as seguintes inte-

grais:

(a)

∮
C

sin z dz

z(z − 1)
, onde C é o ćırculo de centro na origem e raio 2, orientado no sentido anti-

horário;

(b)

∮
C

cos z dz

z2 − 1
, onde C é o mesmo ćırculo do item (a), orientado no sentido horário.

3. Utilize a fórmula integral de Cauchy para calcular a seguinte integral imprópria:∫ ∞
−∞

cosx

x2 + 3
dx .
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4. Calcule a integral definida ∫ 2π

0

dθ

3 + 2 cos θ
.

5. Utilizando a fórmula integral de Cauchy, calcule a integral imprópria

In =

∫ ∞
0

dx

1 + xn
,

onde n = 2, 3, . . .

6. Considere o polinômio P (z) = 1 + 2z + 3z2 + · · · + nzn−1. Utilizando o teorema de Gauss-

Lucas, prove que todas as ráızes da equação P (z) = 0 estão no interior do disco unitário.

7. Mostre que para todo a > 0 real vale a identidade∫ ∞
−∞

eiax

1 + x2
dx = πe−a .
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