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1. Coloque todos os nuimeros complexos abaixo na forma polar.

(a) 1+ (d) 4i
(b) 1+iv2 (e) —1—i
(c) =3 (f) —5i

2. Determine todos os valores complexos de z satisfazendo cada uma das seguintes equagoes:
(a) 2% =—5+ 12 (c) 22=2+1

(b) (7 + 24i)z = 375 (d) 22— (3+1i)z + (2+2i) =0

3. Em cada um dos casos abaixo, represente graficamente o conjunto dos pontos z € C que
satisfazem a condigao dada:

(a) zz2=1 (¢) z+iz+1+i=0
(b) 2+2+2=0 (d) z+z+2i=0
4. Seja A um numero real positivo, com \ # 1. Mostre que o conjunto dos pontos z € C tais

que
|z| = Az —1]

é um circulo. O que acontece quando A = 17

5. Dados z,w € C, escreval

z = r(cosf+isinf) , w = s(cosp+ising) .

L Aqui, estd implicito que r = ||, s = |w|, bem como 6 = Arg(z), p = Arg(w).



Multiplicando z por w e utilizando as conhecidas férmulas trigonométricas para cos(6 + @) e
sin(f + @), verifique que Arg(z - w) = Arg(z) + Arg(w).

6. Utilizando o exercicio anterior e inducao em n, prove a identidade de De Moivre:

(cosf +isinf)" = cosnf +isinnd .

7. Utilizando a identidade de De Moivre, calcule:
(a) As raizes quadradas de 1 + V3i,V3—iel+i.
(b) As raizes ctibicas de v/3 +14, 1 —i e i.

Represente todos esses pontos graficamente no plano complexo.
8. Calcule as partes real e imagindria de (1 + ).
9. Prove que para todo ntimero natural n e todo complexo z # 1 vale a identidade:
1— Zn—i—l
1424224 42" = ——
—z

10. Utilizando a identidade do exercicio anterior com z = € e tomando as partes reais de
ambos os membros, verifique que a identidade

sin[(n + %)9])

sin[16]

1
1+ cosf +cos20 +---+cosnf = 5(14—
2

é valida para todo natural n e todo 0 < 6 < 27.

11. Seja n um ntimero natural, e seja ¢ = e2™/™ (observe que ¢ é uma raiz n-ésima da unidade).

Mostre que para todo niimero complexo z temos:

S el= (=) - 0.

12. Determine todos os niimeros complexos z tais que e* = —2.

13. Facga um esboco grafico de cada uma das regioes do plano complexo definidas pelas relagoes

a seguir:

(a) [z—1] <3 (d) =1 <Rez<?2
(b) |[z—i+3]<5 (e) 2< 2 <3

(©) Tmz >0 () 0 < Arg(z) < 27

14. Um fato interessante em teoria dos niimeros é que se dois inteiros positivos a e b sao ambos
somas de dois quadrados, entao o produto a-b também é soma de dois quadrados. Por exemplo:

(12 +22)(3% +4%) = 125 = 52 +10%.
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Prove este fato utilizando multiplicacao de niimeros complexos.

15. Sejam zq, 29 € C quaisquer. Prove que
’21 + 22‘2 + |Zl - ZQ|2 = 2(’21|2 + |22’2) s

e interprete o resultado geometricamente.

16. Sejam Py, Py, ..., P, 1 os vértices de um poligono regular de n lados inscrito no circulo
unitario. Prove que

|P0P1|'|P0P2|"'|P0Pn_1| = n.

17. Considere o polinomio P(z) = 1+ 2z + 322 + -+ + nz""'. Prove que todas as raizes da
equacao P(z) = 0 estdo no interior do disco unitério.



