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1. (1,5) Considere a fungio de duas variaveis f(z,y) =y — v 1 — 222

Encontre uma parametrizacao para a curva de nivel ¢ = 2 de f. Determine a equagao da reta

. 1 V2
tangente a curva no ponto > 2+ 5 |

1 1
Resolugao: Dy = {(z,y) e R?: —— <z < —
< r={y) N 5}

=c=>y—V1i-222=2= 1-22=y-2=1-2" = (y—-2°> = 1=
(V22)* + (y — 2)°

z(t) = cost ¢
®) V2 = y(t) = (%,2 +sint), t € R, é uma parametrizacao de f(z,y) na
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L ao d > 1 2 \/i 4 X = s A 1T\
0go, a equagao da reta tangente & curva no ponto (5, + 7) serd: X =y(5)+ XY () =

(L1242 42 (-1, ¥2) AeRr



2. (2,0) Em cada caso abaixo calcule o limite se existir, ou mostre que o limite ndo existe.

(a) lim 27 Y
(z,y)—(0,0) T — seny

x> sen (ZE2 + y2)

b li

(b) o0 @ity
Resolucao: .
a) lim  SR@ Y

(z,y)—(0,0)  — sin(y)

Tomando 1 (t) = (¢,0), temos

sint—0 . sint
im ——— =lim — =1
t—0 t—0 t—0 t

Porém, se tomarmos uma curva -, (t) = (¢,t), temos

sint —t y —(t —sint)

im - = lim - =-1
t—=0t—sint t—=0 t—sint

Ao utilizar duas curvas distintas que tendem ao mesmo ponto, (0,0), temos valores de

limites diferentes, logo, o lim w nao existe.
(z,9)—(0,0)  — sin(y)
b)  lim sin(z? + %) 2* +y? lim sin(2? + y?) 23(2% + ?)

@y—00) z+y? 224 y? @y—00) 22 +y? zt 4 y?

Para a primeira expressao do limite, temos

. 2 2 .
. sin(x“ + L . sint
lim %, substituindo 22 + y?> =t = lim — =1
(z,9)—(0,0)  T°+Y t—0 t
Para a segunda expressao do limite, temos
23(2? + 1?) ' 23 22 3 42
im ————~=
(@y)—00) '+y?  (@y-00 zt+y? ot 4y
24 2 A A ) 24
Sendo e limitadas, pois 0 < z* < z° + =0 —<1e
A2 e ; p =T = Y S Wy s
0< y2 < ot + y2 =0 < % < 1, temos entao duas expressoes limitadas sendo
T

multiplicadas por um valor que tende a 0. Logo,

.’E3 $2 $3 y2

lim —
(@y)=00) zt +y2 2t 4 y?

Portanto,

by S+ y?) 2@+ )

—1.0=0
(@y)=(00) 2 +y? xt 42




3. (2,5) Considere a fungao de duas variaveis f(z,y) = %
x Yy

(a) Determine o dominio e a imagem de f.
(b) Determine e esboce a curvas de nivel 1 de f.

(c) Existe a € R para que a seguinte fungao seja continua em (0,0)?

Ty
T S€ (x,y)#((),())
g(z,y) =< =]+ 1yl
a se (z,y) = (0,0)
Resolucgao:
a) Dy = {(z,y) € R?: (z.y) # (0,0}
x x
Sex>0:>f(:c,x)—%—2§€R+
—x x
Sex<0=>f(x,—x)—2x—0—2€R_
Sex:()ey;é0:>f(a:,y):3y:0

Logo, Imy =R

b) Sendo ¢ = 1, temos

Ty
flr,y)=c= ———=1=zy=lz|+|y=>2.y>0
x| + [yl .
Casoi)J:,y>0:>xy:x+y:>y(x—1)::r;:>y:71:>a:>1
x_
Casoii)I,y<O:>xy:—x—yjy(x+1):—x:>y:—%:>x<1
x

Logo, pela uniado de i) com ii), temos que o esbogo de f na curva de nivel ¢ = 1 ¢é,

c) f sera continua em (0,0) &  lim  f(z,y) = f(0,0)

(gz)ﬁ(O,O)
lim f(z,y)= Ilm ———
(,9)—(0,0) (@9) (@)~ (0,0) |z| + |y



2l x

Temos que — < -1<——<<1
2| + |y x| + [y

é limitada, pois |z| < |z|+|y| =
x| + |y

Logo,
lim ———y=0
(@) —~(0,0) 2] + [y]

Portanto, existe um a € R tal que f(z,y) seja continua em (0,0), basta tomar a = 0.



4. (2,5) Em cada caso abaixo determine se a funcao é diferenciavel em (0,0).
(a) f(z,y) = V2t + 92

y3

(b) g(z,y) = 22+ 92

0 se (z,y) = (0,0)
Resolugao:
a) Para (z,y) £ (0,0)
of 423 of 2y

%(x,y) = 3(at + y2)2/3 € @(x’y) - 3(azt +y2)2/3
Para (z,y) = (0,0) :

O 0.0y iy T 0) = £(0,0) _ ot
9500 = Iy z—0 = g = = lim Ve =0
2/3 1
of —(0,0) = lim f(0.9) = £(0,0) — lim Y — = lim — ndo existe.
8y y—0 y—0 y—=0 Yy y—0 \3/17
Logo, como nao existe ?(0, 0), f nao ¢ diferenciavel em (0,0).
Y
Y’ y?
b li ——— = i ——— = 0=¢(0,0), g é conti 0,0).
) (ﬂc,y)l—>m(0,0) 2+ y? (s y)m%() 0) Yy y? 9(0,0), g & continua em (0.0)
g(0,0) i @0 =00 0 0
ox z—0 z—0 =0 T
_ v 3

9 (0,0) = 1oy 1OV SO0 _ ) 007 _ ¥y
8y y—0 Yy — 0 y—0 Yy y—0 y3

L S = J0.0 - FO.0r-FO.0k - pE -0-0-1k

im =
(h)=(0.0) [|(h, B (hk)=(00) VA2 + k2

5 k% — kh? — k3 lim —kh?

11m —_— = -
(hk)—(0,0) (h2+Kk2)3/2  (hk)—(0,0) (h% + k2)3/2
Considerando a curva (t) = (t,t), temos

: —t _ _ 1
s im0 50 = ~5v3 43

lim ——— = = nao existe o lim ————
=0 21/2¢2 |¢| 1 t=0 2¢/2¢2 |t]

. —t 1
im0~ =573 = 312
Logo, g(x,y) ndo é diferenciavel em (0,0).



5. (1,5) Seja f(x,y) = (ax + by) sen (vy). Determine nimeros reais a e b tais que as seguintes
duas condig¢oes sejam satisfeitas simultaneamente.

(a) O plano tangente ao grafico de f no ponto (0,1, f(0,1)) seja perpendicular ao plano
3r —y+62=0.

(b) O plano tangente ao grafico de f no ponto (1,0, f(1,0)) seja paralelo ao plano 7z —z = 0.

Resolucao:

a) Equagao do plano tangente é: g—i(azo,yg)(x — ) + %(xo, Y0)(y — vo) + f(zo,0) = 2
of o of B

gx(ac, y) = asin(xy) + y cos(zy)(ax + by) gm (0,1) =b

5§($’ y) = bsin(zy) + x cos(zy)(az + by) 8‘;(0, 1)=0

m:b(x—0)+0y—1)—2z+ f(0,1) =0
mg:3x —y+62=0
Nn, ® Tpy=0=> (b,0,—1) @ (3,-1,6) =0=>3b+0—-6=0=b=2

9
b)%@,()) _0
of
@(1,0) = a

m3:0(x—1)+a(ly—0)—z+ f(1,0) =0
my:Tx—2=0

— —

Ny X Na,= (0,a,—1) x (7,0,—1) = (—a,7,—7a) # (0,0,0)

Logo, nao existe a € R tais que (0,a, —1) seja paralelo a (7,0,-1).



