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Representacao de polinomios

-

p(z) = —4 + 22 — 622 + 32

-




Representacao de polinomios
-

p(z) = —4 + 22 — 62° + 32

-

Soma de um polinOmio de grau n» com um de grau m
consome tempo O(n + m).

Produto consome tempo O(mn).

(Ha um pegueno cuidado que vocé deve tomar na
Implementacao para garantir esse consumo.)
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PolinOmios esparsos

-

fRepres.entac_;élo com lista ligada circular com cabeca:
cada celula tem os campos coef, expo € prox.

p(z) = —4 + 227 — 6223 + 3219°

0| +—» 4| 0| -+ 2| 7| 06|23 | =] 3 [105]

< R ——
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A cabeca tem co no seu campo expo.
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PolinOmios esparsos

-

fRepres.entac_;‘.io com lista ligada circular com cabeca:
cada celula tem os campos coef, expo € prox.

p(z) = —4 + 227 — 6223 + 3219°

0| +—» 4| 0| -+ 2| 7| 06|23 | =] 3 [105]

< R ——

A cabeca tem co no seu campo expo.

Os elementos estao ordenados pelo expoente.

Apenas monomios com coeficiente nao-nulo
devem estar presentes na lista.
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Soma de polinOmIios esparsos

- N

SOMA (p, q)
1 s+« NuLo() r polinomio nulo
2 app « proz(p)
3 apq « proz(q)
4 enquanto expo(apg) # oo OU expo(apq) # oo faca
5 se expo(app) < expo(apq)
6 entao coef(s) «— coef (app)
-
38
9

expo(s) < expo(app)

app « proz(app)
sendo se expo(app) > expo(apq)
10 entao coef(s) < coef (apq)
11 expo(s) < expo(apq)
12 apq « proz(apq)

L 13 senao - - - > expo(app) = expo(apq) J
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Soma de polinOmIios esparsos

SfMA (P, q) o
4 enguanto apg # NIL OU apg # NIL faca

13 senao = cxpo(app) = expo(apq)

14 se coef (app) + coef (apq) # 0O

15 entdo coef (s) < coef (app) + coef (apq)

16 expo(s) «— expo(app)

17 app « proz(app)

18 apq « pror(apq)

19  se expo(s) # o

20 entdo t +— NOVACELULA(0, co)

21 prox(t) < prox(s)

22 prox(s) «— t

23 S «— t
24 devolva s J
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Soma de polinOmIios esparsos

-

NuULO ()
1 p <+ NOVACELULA(0, 00)

2 prox(p) < p
3 devolva p



Soma de polinOmIios esparsos

f NuULO () T

1 p <+ NOVACELULA(0, 00)

2 prox(p) < p
3 devolva p

Consumo de tempo:
O algoritmo SOMA consome tempo O(n + m),
onde n e m sao o0 numero de mondmios nao-nulos

em p e q respectivamente.
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Produto de polinOmios esparsos
fPRODUTO (p,q) T

1 r+« NuLo() > polindmio nulo

2 app « proz(p)
3 enquanto ezpo(app) # oo faca

4 apq « proz(q)

S bt

6 enquanto expo(apq) # oo faca

7 enquanto ezpo(prox(t)) < expo(app) + expo(apq)

8 faca t «— prox(t)

9 se expo(proz(t)) # expo(app) + expo(apq)

10 entdo s < NOVACELULA(coef (app) * coef (apq),
ezpo(app) + expo(apq))

11 prox(s) «— prox(t)

12 prox(t) « s

\_13 sendo - - - J
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Produto de polinOmios esparsos
RODUTO (p, q)
e N

3 enquanto ezpo(app) # oo faca

4 .
6 enquanto expo(apq) # oo faca

7 .

13 sendo se coef (proz(t)) + coef (app) * coef (apq) = 0
14 entdo s «— prox(t)

15 prox(t) < prox(s)

16 LIBERACELULA(S)

17 senao t « prox(t)

18 coef (t) < coef (t)+

coef (app) * coef (apq)

19 apq « prozx(apq)
20  app « prox(app)

21 devolva r J
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Consumo de tempo do produto

-

Sejam n e m 0 humero de monomios com coeficiente
nao-nulo em p e ¢ respectivamente.

-



Consumo de tempo do produto

-

Sejam n e m 0 humero de monomios com coeficiente
nao-nulo em p e ¢ respectivamente.

-

O polinGbmio r construido pode ter mn mondomMios com
coeficiente nao-nulo no pior caso.
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Consumo de tempo do produto

o N

ejam n € m 0 numero de mondémios com coeficiente
nao-nulo em p e ¢ respectivamente.

O polinGbmio r construido pode ter mn mondomMios com
coeficiente nao-nulo no pior caso.

Assim sendo, para cada iteracao do enquanto dalinha 3, o
numero total de execucdes da linha 8 € O(mn).
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Consumo de tempo do produto

-
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-

O polinGbmio r construido pode ter mn mondomMios com
coeficiente nao-nulo no pior caso.

Assim sendo, para cada iteracao do enquanto dalinha 3, o
numero total de execucdes da linha 8 € O(mn).

Como entramos no enguanto da linha 3 n vezes,
0 consumo de tempo do PRODUTO é O(mn?) no pior caso.
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Consumo de tempo do produto

-

Sejam n e m 0 humero de monomios com coeficiente
nao-nulo em p e ¢ respectivamente.

-

O polinGbmio r construido pode ter mn mondomMios com
coeficiente nao-nulo no pior caso.

Assim sendo, para cada iteracao do enquanto dalinha 3, o
numero total de execucdes da linha 8 € O(mn).

Como entramos no enguanto da linha 3 n vezes,
0 consumo de tempo do PRODUTO é O(mn?) no pior caso.

Logo, a implementacao fica mais eficiente se deixarmos no
papel de p sempre o polinOmio entre p e ¢ cOm menos
monomios nao-nulos.
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