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- Suponha dado um niimero inteiro ndo-negativo 5 e vetores |
de inteiros positivos s[1..n| e v[l..n|.
Mochila: conjunto S C {1,...,n} =[n]talque ) ,_¢s; < B.

O valor de uma mochila € o numero » . ¢ v;.
Uma mochila & otima se tem valor maximo.
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Exemplo: B =50,n =4

L v | 840 | 600 | 400 | 100
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Algoritmo de programacao dinamica

- Devolve o valor de uma mochila 6tima para (n, s,v, B). o
Suponha que v; < B para todo :.

MOCHILA-PD (n,s,v, B)
A[l] = 1(0,0), (s1,v1)}
para j <+ 2 até n faca

Alj] < Alj =1

para cada (¢t,w)em A|j — 1] faca

set+s; < B
entao Ajj] «+ A[j]U{(t+s;,w+v;)}

remova os pares dominados de A|j]

devolva w para (¢t,w) em A[n] com w Maximo

CONO O b WDN P

o |
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Algoritmo de programacao dinamica

- Devolve o valor de uma mochila 6tima para (n, s,v, B). o
Suponha que v; < B para todo :.

MOCHILA-PD (n,s,v, B)
A[l] = 1(0,0), (s1,v1)}
para j <+ 2 até n faca

Alj] < Alj =1

para cada (¢t,w)em A|j — 1] faca

set+s; < B
entao Ajj] «+ A[j]U{(t+s;,w+v;)}

remova os pares dominados de A|j]

devolva w para (¢t,w) em A[n] com w Maximo

CONO O b WDN P

Consumo de tempo & O(n min{5,V'}), onde V = > . v;.

LAdapte 0 algoritmo para devolver uma mochila 6tima. J

Aproximacgéo — p. 3



FPTAS usando arredondamento

fFixe e > 0. T

Devolve uma mochila para (n, s, v, B) de valor > (1 —¢)OPT.
Suponha que v; < B para todo :.

MOCHILA-ARRED; (n, s, v, B)
M max; v;
w<—eM/n
para i < 1 até n faca
vp < v/ )
devolva MOCHILA-PD (n,s,v', B)

ok~ WN P
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FPTAS usando arredondamento

fFixe e > 0. T

Devolve uma mochila para (n, s, v, B) de valor > (1 —¢)OPT.
Suponha que v; < B para todo :.

MOCHILA-ARRED, (n, s, v, B)

1 M <+ max; v;

2 p<—eM/n

3 parai+« 1aténfaca

4 v 4= |vi/ ]

5 devolva MOCHILA-PD (n,s,v', B)

Consumo de tempo é O(n?/e).
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FPTAS usando arredondamento

fFixe e > 0. T

Devolve uma mochila para (n, s, v, B) de valor > (1 —¢)OPT.
Suponha que v; < B para todo :.

MOCHILA-ARRED; (n, s, v, B)
M <+ max; v;
w<—eM/n
para i < 1 até n faca
v < Lvi/u]
devolva MOCHILA-PD (n,s,v', B)

ok~ WN P

Consumo de tempo é O(n?/e).

Teorema: {MOCHILA-ARRED.,} € um FPTAS para o
~ problema da mochila. o
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Escalonamento de maquinas idénticas

fDados: m maquinas T
n tarefas (n] =A41,...,n})

duracao d:| datarefa: (i=1,...,n)
um escalonamento € uma particao {M[1],..., M|m]} de [n]

Encontrar escalonamento com tempo de conclusao
minimo.
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ldeia para um algoritmo

fDivida as tarefas em longas e curtas. T
Tarefa curta: dy < - >, d;

Fato: Ha no maximo km tarefas longas.

Encontre por enumeracao um escalonamento 6timo das
tarefas longas.

Apligue Graham as tarefas curtas, a partir do
escalonamento das tarefas longas.
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ldeia para um algoritmo

. N

Divida as tarefas em longas e curtas.

. 1 n
Tarefa curta: dy < 7> 51 d;

Fato: Ha no maximo km tarefas longas.

Encontre por enumeracao um escalonamento 6timo das
tarefas longas.

Apligue Graham as tarefas curtas, a partir do
escalonamento das tarefas longas.

Quanto tempo consome este algoritmo?
Qual é a razao de aproximacao?
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Consumo de tempo

-

Para especificar cada escalonamento das tarefas longas,
basta dizer a qual maquina cada tarefa foi escalonada.
(A ordem nas maquinas nao importa.)

-
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Consumo de tempo

-

fPara especificar cada escalonamento das tarefas longas,
basta dizer a qual maquina cada tarefa foi escalonada.
(A ordem nas maquinas nao importa.)

Logo h& no maximo m*™ escalonamentos
para as tarefas longas.

Se m é constante, isso é polinomial
e podemos usar forca-bruta.

O resultado é polinomial neste caso.

o |
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Qualidade do escalonamento produzidc

o N

Seja ¢/ a tarefa que termina por ultimo no escalonamento.

Se atarefa / é longa,
entao claro que o escalonamento produzido é 6timo.

Se a tarefa / é curta,
a mesma analise do algoritmo de Graham se aplica!

Ou seja, Crax < dp+ 75 > 4y dj.
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Qualidade do escalonamento produzidc

o N

Seja ¢/ a tarefa que termina por ultimo no escalonamento.

Se atarefa / é longa,
entao claro que o escalonamento produzido é 6timo.

Se a tarefa / é curta,
a mesma analise do algoritmo de Graham se aplica!

Ou seja, Crmax < dp+ 75 > 52/ d;

1 n
Como d; < - ijl d;, temos que

Z d; 1
max<—2d]+ Zd < 1+ =1 < (1+7)OPT.

e .
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Conclusao
fSuponha gue m é uma constante. T

ESCALONAMENTOy, (1, d)
1 t+<0 g+ 0
para i < 1 até n faca

2
3 se di > 5 > -1

4 entdo t«+t+1 d) + d,
5 sendo g« q+1 d «d;
6 M %FORC}A-BRUTAm(t,d’)

7 devolva GRAHAM (M,m,q,d")

Aproximacgéo — p. 9



Conclusao
fSuponha gue m é uma constante. T

ESCALONAMENTOy, (1, d)
1 t+<0 g+ 0
para i < 1 até n faca

2
3 se di > 5 > -1

4 entdo t«+t+1 d) + d,
5 sendo g« q+1 d «d;
6 M %FORC}A-BRUTAm(t,d’)

7 devolva GRAHAM (M,m,q,d")
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Conclusao
fSuponha gue m é uma constante. T

ESCALONAMENTOy, (1, d)
1 t+<0 g+ 0
para i < 1 até n faca

2
3 se di > 5 > -1

4 entdo t«+t+1 d) + d,
5 sendo g« q+1 d «d;
6 M %FORC}A-BRUTAm(t,d’)

7 devolva GRAHAM (M,m,q,d")

GRAHAM (M,m, q,d"). aplica Graham a partir de M.

Teorema: ESCALONAMENTO, € um PTAS para o
problema do escalonamento em maguinas idénticas
Lquando 0 nUmero de maquinas e constante. J
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