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Particao em poligonos convexos

fProbIema: Dado um poligono P, determinar uma particao T
de P em um numero minimo de partes convexas.



Particao em poligonos convexos

fProbIema: Dado um poligono P, determinar uma particao T
de P em um numero minimo de partes convexas.

Dois tipos de particao:
# por diagonais de P
L ® por segmentos arbitrarios contidos em P J
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Particao em poligonos convexos

fTeorema: Seja ® 0 menor numero de partes convexas em T
gue um poligono com r vertices reflexos pode ser
particionado. Entao

/2] +1 < © < r+1.
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn

fProbIema: Dado P, determinar uma particao de P por T
diagonais, em um numero minimo de partes convexas.

Seja ©* 0 numero minimo de diagonais que resulta em uma
particao convexa de P.
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn

fProbIema: Dado P, determinar uma particao de P por T
diagonais, em um numero minimo de partes convexas.

Seja ©* 0 numero minimo de diagonais que resulta em uma
particao convexa de P.

Algoritmo de aproximacao: produz uma particao convexa
de P por diagonais com no maximo «®* diagonais, e
consome tempo polinomial.

Um tal algoritmo é chamado de a-aproximacao,
e o € sua razao de aproximacao.
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn

fProbIema: Dado P, determinar uma particao de P por T
diagonais, em um numero minimo de partes convexas.

Seja ©* 0 numero minimo de diagonais que resulta em uma
particao convexa de P.

Algoritmo de aproximacao: produz uma particao convexa
de P por diagonais com no maximo «®* diagonais, e
consome tempo polinomial.

Um tal algoritmo é chamado de a-aproximacao,
e o € sua razao de aproximacao.

O algoritmo de Hertel e Mehlhorn produz uma particao de
P por diagonais, sempre com no maximo 4®* diagonais, ou

Lseja, € uma 4-aproximacao. J
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn
o

Vértice reflexo: vértice com angulo interno maior que .

onsidere uma particao convexa de P por diagonais.
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn

. N

Vértice reflexo: vértice com angulo interno maior que .

onsidere uma particao convexa de P por diagonais.

Uma diagonal d € essencial para um vertice v se a remocao
de d torna v reflexo (e a particao deixa de ser convexa).
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn
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Vértice reflexo: vértice com angulo interno maior que .

onsidere uma particao convexa de P por diagonais.

Uma diagonal d € essencial para um vertice v se a remocao
de d torna v reflexo (e a particao deixa de ser convexa).

Algoritmo de Hertel e Mehlhorn:

Construa uma triangulacao de P e

remova, enquanto houver, diagonais nao-essenciais.
Devolva a particao que resultar disso.
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn
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Vértice reflexo: vértice com angulo interno maior que .

onsidere uma particao convexa de P por diagonais.

Uma diagonal d € essencial para um vertice v se a remocao
de d torna v reflexo (e a particao deixa de ser convexa).

Algoritmo de Hertel e Mehlhorn:

Construa uma triangulacao de P e

remova, enquanto houver, diagonais nao-essenciais.
Devolva a particao que resultar disso.

Consumo de tempo: linear, usando o algoritmo de
triangulacao de Chazelle (que ndo vimos).
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn

fAlgoritmo de Hertel e Mehlhorn: T
Construa uma triangulacdo de P e

remova, enquanto houver, diagonais nao-essenciais.
Devolva a particao que resultar disso.

Por que ele € uma 4-aproximacao?
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn
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fAlgoritmo de Hertel e Mehlhorn:
Construa uma triangulacdo de P e
remova, enquanto houver, diagonais nao-essenciais.
Devolva a particao que resultar disso.

Por que ele € uma 4-aproximacao?

Lema: Em uma particao convexa por diagonais, existem
no maximo duas diagonais essenciais por vértice reflexo.
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fAlgoritmo de Hertel e Mehlhorn:
Construa uma triangulacdo de P e
remova, enquanto houver, diagonais nao-essenciais.
Devolva a particao que resultar disso.

Por que ele € uma 4-aproximacao?

Lema: Em uma particao convexa por diagonais, existem
no maximo duas diagonais essenciais por vértice reflexo.

Prova: Feita na aula.
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Algoritmo de Hertel e Mehlhorn
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fAlgoritmo de Hertel e Mehlhorn:
Construa uma triangulacdo de P e
remova, enquanto houver, diagonais nao-essenciais.
Devolva a particao que resultar disso.

Por que ele € uma 4-aproximacao?

Lema: Em uma particao convexa por diagonais, existem
no maximo duas diagonais essenciais por vértice reflexo.

Prova: Feita na aula.

Teorema: O algoritmo de Hertel e Mehlhorn é uma
4-aproximacao.
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fAlgoritmo de Hertel e Mehlhorn:
Construa uma triangulacdo de P e
remova, enquanto houver, diagonais nao-essenciais.
Devolva a particao que resultar disso.

Por que ele € uma 4-aproximacao?

Lema: Em uma particao convexa por diagonais, existem
no maximo duas diagonais essenciais por vértice reflexo.

Prova: Feita na aula.

Teorema: O algoritmo de Hertel e Mehlhorn é uma
4-aproximacao.

LProva: Feita na aula. J
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Particao convexa otima

fGreene apresentou o primeiro algoritmo que encontra T
uma particao convexa por diagonais otima.

Consumo de tempo: O(r*n?) = O(n*), onde n € o nimero
de vertices e » € o numero de veértices reflexos do poligono.
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Particao convexa otima

fGreene apresentou o primeiro algoritmo que encontra T
uma particao convexa por diagonais otima.

Consumo de tempo: O(r*n?) = O(n*), onde n € o nimero
de vertices e » € o numero de veértices reflexos do poligono.

Posteriormente, Keil propds um outro algoritmo que
encontra uma particao convexa por diagonais otima.

Consumo de tempo: O(r*nlgn).
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Particao convexa otima

fGreene apresentou o primeiro algoritmo que encontra T
uma particao convexa por diagonais otima.

Consumo de tempo: O(r*n?) = O(n*), onde n € o nimero
de vertices e » € o numero de veértices reflexos do poligono.

Posteriormente, Keil propds um outro algoritmo que
encontra uma particao convexa por diagonais otima.

Consumo de tempo: O(r*nlgn).

Os dois algoritmos sao de programacao dinamica.
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Particao convexa otima

fGreene apresentou o primeiro algoritmo que encontra T
uma particao convexa por diagonais otima.

Consumo de tempo: O(r*n?) = O(n*), onde n € o nimero
de vertices e » € o numero de veértices reflexos do poligono.

Posteriormente, Keil propds um outro algoritmo que
encontra uma particao convexa por diagonais otima.

Consumo de tempo: O(r*nlgn).
Os dois algoritmos sao de programacao dinamica.

Se a particao € por segmentos, o problema fica mais
Lt complicado. Ha um algontmo de Chazelle que consome J

empo O(n + %) = O(n?) para este caso.
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