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1. INTRODUGAO

Algoritmos tém aplicagbes nas mais diversas areas, ndo apenas dentro da computagdo. No
entanto, um problema real raramente é apresentado de uma maneira limpa e clara. Ele vem em
geral envolvido em uma série de detalhes técnicos, ligados & aplicagao especifica, alguns destes
detalhes essenciais, outros nem tanto.

A misséo da drea de algoritmos consiste em duas partes: a tarefa de identificar o ponto
central do problema e coloca-lo em um formato matematicamente limpo, e entao a tarefa de
escolher as técnicas de projeto de algoritmos mais adequadas para ataca-lo, baseando-se na
estrutura do problema. Essas duas partes interagem: quanto mais confortavel se estd com a
variedade de técnicas disponiveis de projeto de algoritmos, mais frequentemente se consegue
reconhecer uma formulacao clara e limpa do ponto central do problema real.

O estudo de algoritmos nao serve apenas para apresentar solugdes para problemas bem
formulados. O seu real propésito é servir como uma linguagem que permita que vocé expresse
precisa e claramente as questoes que estao por tras dos problemas reais.

Amarrada ao projeto de um algoritmo, estd a sua andlise. Um bom projetista deve ser
capaz de prever o comportamento de seus algoritmos. Em particular, deve ser capaz de prever
quantos recursos esse algoritmo vai demandar. Dentre os recursos mais importantes, encontra-
se o0 tempo requerido pelo algoritmo. Ser capaz de prever quanto tempo um algoritmo vai
levar para chegar a resposta do problema, saber identificar quais sdo os pontos criticos de um
algoritmo na questao de consumo de tempo, quais poderiam ser as alternativas algoritmicas para
melhorar a performance de um algoritmo, etc, sao qualidades essenciais de um bom projetista
de algoritmos.

Nesta disciplina, pretendemos apresentar e analisar diversos algoritmos para problemas vari-
ados com o intuito de ajudé-lo a se tornar um melhor projetista de algoritmos. Veremos, através
de exemplos, diversos métodos de projeto de algoritmos. Tais exemplos servirao também como
uma base ampla e concreta que podera ser usada no futuro como ferramenta no projeto de
outros algoritmos. Além disso, veremos métodos de andlise de algoritmos baseados em critérios
que nos possibilitarao comparar diferentes algoritmos e tirar conclusoes a respeito da eficiéncia
destes que refletem substancialmente o seu comportamento na pratica.

Veremos também um pouco de teoria de complexidade, que trata de classificar problemas
de acordo com a sua dificuldade. O objetivo deste estudo é dar ao aluno uma idéia de como
analisar um problema, e em que isso pode ajuda-lo a decidir que tipo de método de resolucao
é mais adequado para um certo problema.

1.1. Objetivos. Apresentar métodos e conceitos que permitam ao aluno, de uma maneira
sistematica e confidvel, avaliar a qualidade de um algoritmo, projetar algoritmos eficientes,
adquirir um conhecimento basico de algoritmos de naturezas variadas e algumas nocoes de
teoria de complexidade.

1.2. Método. Nas aulas, serao apresentados varios métodos de projeto e de anélise de algorit-
mos. Apéds cada aula, serd recomendada a leitura de trechos do livro texto relacionados ou que
complementem o conteudo da aula. Serao dadas listas de exercicios para garantir a assimilagao
gradativa do material pelos alunos. Recomenda-se ainda que os alunos resolvam os exercicios
do livro texto e outros disponiveis. Esse é o caminho para que o material estudado seja devi-
damente assimilado. As provas complementarao a avaliacdo e dardo uma nocao mais concreta

ao professor do grau de aprendizado do aluno.
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Entre outras coisas, nesta disciplina, espera-se que o aluno aprenda a diferenciar uma andlise
formal, matematica, de um algoritmo, de um apanhado de frases intuitivas e desencadeadas.
Com a leitura do livro texto, muitos exercicios e discussao, nas aulas, no férum e entre os
préprios alunos, espera-se que o aluno efetivamente aprenda a diferenga entre estas coisas. Nas
provas, o aluno deve demonstrar que de fato compreendeu essa diferenca.

2. CRITERIO DE AVALIAGAO
Havera trés provas e varias listas de exercicios.

Data das provas:

e P1: 1 de abril.
e P2: 13 de maio.
e P3: 10 de junho.

Note que nao ha prova substitutiva.

Se for detectada cola nas listas ou nas provas, todos os alunos envolvidos serao reprovados
na disciplina sem mais, e o caso serd reportado a CCP.

Denotando por MP a média aritmética das notas nas trés provas, e por ML a média aritmética
das notas em todas as listas, a média final do aluno, denotada por MF, serd calculada da seguinte
maneira:

Se MP>5,0e ML > 5,0

entdo MF = o * (2% MP+ ML)/3

senao MF = 4,0
onde a é um namero entre 0,9 e 1,1 atribuido a cada aluno pelo professor, pela participacao
geral do aluno na disciplina. Tal nimero levara em conta a participagao do aluno nas aulas, no
férum de discussao, a sua participacao e desempenho em eventuais exercicios dados em aula,
etc. A nota numérica serd depois convertida em um dos conceitos A, B, C ou R. Se MF < 5,0,
entao o conceito final do aluno serd R.

3. BIBLIOGRAFIA
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(2) T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, and C. Stein, Introduction to Algorithms,
2nd. edition, MIT Press, 2001. (H4 uma versdo em portugués, da Editora Campus.)
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4. OUTRAS INFORMACOES

Vérias informagoes sobre a disciplina estarao disponiveis na pagina
http://www.ime.usp.br/ cris/mac6711/. H4 também uma pagina para a disciplina no Sis-
tema Moodle (http://paca.ime.usp.br/) e 14 hd um férum de discussdo que utilizaremos
durante o semestre para postar noticias, duvidas, etc.

Meu e-mail é cris@ime.usp.br e minha sala é a 107C. Se vocé quiser conversar comigo,
escreva um e-mail para combinarmos um horario.



