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fn participantes m itens T

valoracOes: para cada i € [n],
um valor v;(.S) para cada S C |m].

Restricoes:

o free-disposal
v;(S) < v (T) paratodo S C T e todo i.

# normalizacao
v;i(0) = 0 para todo :.

L eilao combinatorio x varios leildes de um unico item.

® SeT se se v;(S) + v (T) < v;(SUT).
L’ SeT se se v;(S) + v;(T) > v;(SUT). J
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Alocacoes

fn participantes m itens

valoracOes: para cada i € [n],
um valor v;(.S) para cada S C |m].

Alocacao: conjuntos 51,...,.5, de itens tq
SiNS; =0 para todo i # j.

Bem-estar social: ., v;(.5;).

Alocacao socialmente eficiente:

maximiza o bem-estar social.

ValoracOes sao informacao privada.

Queremos métodos eficientes para
Lmaximizar 0 bem-estar social.
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fn participantes m itens T

valoracOes: para cada i € [n],
um valor v;(.S) para cada S C |m].

Alocacao: conjuntos 51,...,.5, de itens tq
SiNS; =0 para todo i # j.

# Mesmo para casos particulares, encontrar alocacoes
Otimas pode ser um problema dificil (NP-dificil).

# Valoracoes tem tamanho exponencial em m.
Como lidar com isso?

# Comportamento estratégico: como garantir que oS
L participantes declararao suas reais valoracoes? J
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Caso de objetivo unico
f single-minded T

Cada participante esta interessado em um Unico conjunto.
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representando v;(S) = v; se S O S; e 0 caso contrario.
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determinar se G tem um conjunto independente de
tamanho k.
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Caso de objetivo unico

fCaso particular: single-minded T
Cada participante esta interessado em um Unico conjunto.

Cada valoracao é dada por um par (S;, v;),
representando v;(S) = v; se S O S; e 0 caso contrario.

Complexidade computacional:
encontrar uma alocacao 6tima é NP-dificil.

Conjunto independente: Dado um grafo G e um inteiro £,
determinar se G tem um conjunto independente de
tamanho k.

Reducao do problema do conjunto independente para a
Lverséo de deciséo do problema da alocacao otima. J
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Complexidade computacional

fTeorema: O problema da alocacéo 6tima é NP-dificil. T

E pior que isso: a reducéo preserva aproximacao, assim o
problema herda a dificuldade do conjunto independente.
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Complexidade computacional

fTeorema: O problema da alocacéo 6tima é NP-dificil. T

E pior que isso: a reducéo preserva aproximacao, assim o
problema herda a dificuldade do conjunto independente.

Teorema: Para todo ¢ > 0, ndo existe n'!~¢-aproximacao
para o conjunto independente a menos que P = NP,
onde n € o numero de vértices do grafo.

Como o numero de arestas de um grafo € no maximo n?,
e as arestas sao os itens na reducao, vale o seguinte:

Teorema: Para todo ¢ > 0, ndo existe m!/2-¢-aproximacao
para a alocacao otima a menos que P = NP, ondem é 0

Lm]mero de itens. J
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fUm algoritmo guloso... T

GuLoso (S,v,n)
1 ordene os participantes de modo que

U1 Un

> .
S| — RVAEY
W «— ()

para i < 1 até n faca
se S NUpew S = 0
entao W «— W U {i}
devolva W

OOk, WN
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Aproximacao a prova de estratégia

fUm algoritmo guloso... T

GuLoso (S,v,n)
1 ordene os participantes de modo que

U1 Un

> .
S| — RVAEY
W «— ()

para i < 1 até n faca
se S NUpew S = 0
entao W «— W U {i}
devolva W

OOk, WN

Infelizmente precos VCG podem nao funcionar
Ldado gue a alocacao prduzida néo é otima. J
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Aproximacao a prova de estratégia
GuL S,v,n
f uLOSO ( ) " - . T

1 ordene v e S de modo que VT > =
W — 1
para i — 1 até n faca
se S; N Upew Sk = 0
entdo p;, < PRECOCRITICO(S, v, n,i, W)
W «— W Ui}
senao p; < 0
devolva W, p
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Aproximacao a prova de estratégia
GuL S,v,n
f uLOSO ( ) " - . T

1 ordene v e S de modo que VT > =
W — 1
para i — 1 até n faca
se S; N Upew Sk = 0
entdo p;, < PRECOCRITICO(S, v, n,i, W)
W «— W Ui}
senao p; < 0
devolva W, p

RECOCRITICO (S, v,n,i, W)
para j «— i+ 1 até n faca
se Sj N Upew Sk = )
entdose S, N S; # 0
entao devolva ”g Vara

wewogy Y |
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Aproximacao a prova de estratégia

- N

GuLoso (S, v,n)

V1 Un
ordene v e S de modo que VA > e > =
W« ()
para i < 1 até n faca

se S; N Upew Sk = ]
entdo p; < PRECOCRITICO(S, v, n,i, W)
W — W u{i}
senao p; < 0
devolva W, p

CONO OB WN P

Preco p;: valor limite que faz i deixar de ganhar o leilao.
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Analise

Resta mostrar que
# é uma /m-aproximacao;

® ¢é a prova de estrategia.
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Analise
fResta mostrar que T
#® € uma /m-aproximacao;
® ¢é a prova de estrategia.

Teorema: cuLoso € uma /m-aproximagao.

Prova feita na aula.
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| J
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