Teorema de Gibbard-Satterthwaite

-
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entao f € uma ditadura.
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Teorema de Gibbard-Satterthwaite

-

Teorema de Gibbard-Satterthwaite: Se f € uma funcao de
escolha social a prova de estratégia sobre A, com |A| > 3,
entao f € uma ditadura.

-

Dinheiro pode ser usado para driblar o teorema acima.

Nem sempre dinheiro pode ser usado como compensacao:
por razoes eticas ou consideracdes institucionais
(decisoes politicas, doacdes de orgaos, etc)

Consideraremos situacoes onde a preferéncia dos

participantes é restrita de algum modo.

(De modo gue o teorema nao se apligue, e tenhamos
Lmecanismos a prova de estrategia interessantes.) J
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Preferéncias de pico unico

fComo escolher a temperatura do AC T
num ambiente de trabalho com muitas pessoas?
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Preferéncias de pico unico

fComo escolher a temperatura do AC T
num ambiente de trabalho com muitas pessoas?

Considere A = |0, 1] (conjunto de possiveis escolhas).
Cada individuo tem uma preferéncia ~; sobre A.

>; € de pico unico se existe p; € Atq,
paratodo » € A\ {p;} e A € [0,1),
A4+ (1= X)pi >

R. colecao das preferéncias com pico unico.

Mecanismo f : R"™ — A € a prova de estratégia se declarar
a sua real preferéncia € uma estratégia (fracamente)

Ldominante. J
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Preferéncias de pico unico
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Preferéncias de pico unico

fm é de pico unico se existe p; € A tq, T
paratodo r € A\ {p;} e A €0, 1),
AT+ (1 — )\) Di i

R. colecao das preferéncias com pico unico.

Mecanismo f : R"™ — A € a prova de estratégia:
preferéncia real € estratégia (fracamente) dominante.

Vamos mostrar
Lum universo rico de mecanismo a prova de estratégia. J
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== (>1,...,>=n) € R", p; pico de =,
f e sobrejetor se existe - tq f(~) = z para todo = € A.

f @ unanime se f(>) = x sempre que p; = z para todo 1.
Se f € unanime, entao f € sobrejetor.

f é Pareto-otimo se, para todo =€ R",
nao existe x € Atq x »; f(>) para todo i.

LSe f é Pareto-6timo, entdo f € unanime. J
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Equivaléncia das condicoes

-

f e sobrejetor se existe - tq f(~) = z paratodo = € A.

-

f e unanime se f(>) = x sempre que p; = x para todo .

f é Pareto-otimo se, para todo =€ R",
nao existe x € Atq x »; f(>) para todo i.
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Equivaléncia das condicoes

-

f e sobrejetor se existe - tq f(~) = z paratodo = € A. T
f e unanime se f(>) = x sempre que p; = x para todo .
f é Pareto-otimo se, para todo =€ R",

nao existe x € Atq x »; f(>) para todo i.

Lema: Seja f a prova de estrategia. Vale que f é
sobrejetora sse f € unanime sse f e Pareto-6timo.
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Equivaléncia das condicoes

-

f e sobrejetor se existe - tq f(~) = z paratodo = € A. T
f e unanime se f(>) = x sempre que p; = x para todo .
f é Pareto-otimo se, para todo =€ R",

nao existe x € Atq x »; f(>) para todo i.

Lema: Seja f a prova de estrategia. Vale que f é
sobrejetora sse f € unanime sse f e Pareto-6timo.
Prova feita na aula.

o |
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Mecanismo a prova de estratégia

. N

Dadas as preferéncias »= (>1,...,>5), COM picos
pi,---,Pn, S€JA f(>) a mediana dos p;’s.

Note que tal mecanismo € a prova de estratégia!
Para todo & € [n],

tomar f(>) como o k-ésimo p; € a prova de estratégia.

Em contraposicao, tomar f(>) como a media dos p;’s
nao é a prova de estratégia!
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Mecanismo a prova de estratégia

-

fDadas as preferencias >= (>1,...,>n), COM picos
pi,---,Pn, S€JA f(>) a mediana dos p;’s.

Note que tal mecanismo € a prova de estratégia!

Para todo & € [n],
tomar f(>) como o k-ésimo p; € a prova de estratégia.

Em contraposicao, tomar f(>) como a media dos p;’s
nao € a prova de estratégia!

Qualquer meédia ponderada n&o é a prova de estrategia,
a menos que seja uma ditadura. J

o
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Dadas as preferéncias »= (>1,...,>5), COM picos
pi,---,Pn, S€JA f(>) a mediana dos p;’s.

Para todo k € |n],
tomar f(>) como o k-ésimo p; € a prova de estratégia.

Tais mecanismos sao a prova de estratégia!

Ademais, tais mecanismos sO dependem dos p;’s,
e nao da ~; completa.
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Mecanismos de estatisticas de ordem

fD ., >n), COM pICOS T

adas as preferéncias == (>, ..
pi,---,Pn, S€JA f(>) a mediana dos p;’s.

Para todo k € |n],
tomar f(>) como o k-ésimo p; € a prova de estratégia.

Tais mecanismos sao a prova de estrategia!

Ademais, tais mecanismos sO dependem dos p;’s,
e nao da ~; completa.

Vamos mostrar gue todo mecanismo sobrejetor
a prova de estratégia so depende dos p;’s.
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Generalizacao

-

Para as preferéncias == (>1,..., =),
sejam p1,...,p, 0S picOS correspondentes.
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sejam p1,...,p, 0S picOS correspondentes.

Sejam y,...,y,_1 valoresem A = [0, 1].
Seja f(>) a mediana do conjunto {p1,....pn, Y1, -, Yn—1}-
Note que f € a prova de estratégia!
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Generalizacao

-

Para as preferéncias == (>1,..., =),
sejam p1,...,p, 0S picOS correspondentes.

Sejam y,...,y,_1 valoresem A = [0, 1].

Seja f(>) a mediana do conjunto {p1,....pn, Y1, -, Yn—1}-
Note que f € a prova de estratégia!

Estes sao todos 0s mecanismos “anonimos”

sobrejetores a prova de estrategia.

Anonimo: f(>) = f(>') para toda permutacéo -’ de .
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Generalizacao

. N

Para as preferéncias == (>1,..., =),
sejam p1,...,p, 0S picOS correspondentes.

Sejam y,...,y,_1 valoresem A = [0, 1].

Seja f(>) a mediana do conjunto {p1,....pu, Y1, ... Yn_1}.
f é a prova de estratéegia!

Teorema: Um mecanismo f é a prova de estrategia,

sobrejetor e anOnimMo sse existem v, ..., y, 1 € AQ
f(>) = med(p1,....pn, Y1, ... Yn—1) paratodo >c R".
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Generalizacao

- N

ara as preferéncias == (>1,...,>n),
sejam p1,...,p, 0S picOS correspondentes.

Sejam y,...,y,_1 valoresem A = [0, 1].

Seja f(>) a mediana do conjunto {p1,....pn, Y1, -, Yn—1}-
f € a prova de estrategia!

Teorema: Um mecanismo f € a prova de estratégia,
sobrejetor e anOnimMo sse existem v, ..., y, 1 € AQ

f(>=) = med(p1,....pn,Y1,...,Yn—1) paratodo - R".
Prova esbocada na aula.
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Sem anonimato

-

Um mecanismo e um esquema generalizado de mediana
se existem 2" pontos {ag : S C |n|]}em |0, 1] tals que

-

(a) S CT C[n|implica que ag < ar;
(b) apg=0¢€ Qlp) = 1,

(¢) f(>) = maxgcp, min{as,p; : i € S} paratodo - R".
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(b) apg=0¢€ Qlp) = 1,
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Sem anonimato

o N

Um mecanismo e um esquema generalizado de mediana
se existem 2" pontos {ag : S C |n|]}em |0, 1] tals que

(a) S CT C[n|implica que ag < ar;
(b) apg=0¢€ Qlp) = 1,
(¢) f(>) = maxgcp, min{as,p; : i € S} paratodo - R".

Condicéao (a) € desnecessaria.

Condicao (b) apenas garante que f é sobrejetor.

Teorema: Um mecanismo f € a prova de estratégia e
Lsobrejetor sse for um esguema generalizado de mediana. J
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