Notacao e definicoes
|

n. numero de eleitores

-

A: conjunto de alternativas (os candidatos)
. conjunto de permutacoes de A (ordens de preferéncia)

Cada eleitor ; associado a um =; em
Funcao de bem-estar social: F: L™ —
F eunanime se F(>,...,=) = > paratodo > em

Eleitor ; € ditador em F' se
F(>1,...,>=n) = »;paratodos >~q,...,>, em

LF e uma ditadura se ha um ditador em F.. J
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Teorema de Arrow
fF: funcao de bem-estar social T
F eunanime se F(>,...,=) = > paratodo >€ L.

Eleitor i é ditador para F' se
F(>1,...,>n) = =, paratodos »i,...,>, em L.

F é uma ditadura se ha um ditador para F.
F' é independente de alternativas irrelevantes se

- =F(~1,....,=n) €= =F(, ..., =) entao
a >—; b sse a >~ b para todo i implica que a > b sse a >’ b.

o |
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Teorema de Arrow
fF: funcao de bem-estar social T
F é unanime se F(>,...,»>) = > paratodo >¢< L.

Eleitor i é ditador para F' se
F(>1,...,>n) = =, paratodos »i,...,>, em L.

F é uma ditadura se ha um ditador para F.

F' é independente de alternativas irrelevantes se
- =F(~1,...,=p) € =F(,...,=) entdo
a >—; b sse a >~ b para todo i implica que a > b sse a >’ b.

Teorema de Arrow: Toda funcao de bem-estar social sobre
A com |A| > 3 que satisfaz unanimidade e independéncia
Lde alternativas irrelevantes € uma ditadura.
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Prova do Teorema de Arrow

fTeorema de Arrow: Toda funcao de bem-estar social F T
sobre A com |A| > 3 que satisfaz unanimidade e
iIndependéncia de alternativas irrelevantes € uma ditadura.

Um eleitor é pivotal se pode fazer um candidato
Ir da base ate o topo da ordem resultante .
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Prova do Teorema de Arrow

fTeorema de Arrow: Toda funcao de bem-estar social F T
sobre A com |A| > 3 que satisfaz unanimidade e
iIndependéncia de alternativas irrelevantes € uma ditadura.

Um eleitor é pivotal se pode fazer um candidato
Ir da base ate o topo da ordem resultante .

Duas partes:

# existe um eleitor que € pivotal (aula passada)
# um eleitor pivotal é ditador

o |
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Prova do Teorema de Arrow

fTeorema de Arrow: Toda funcao de bem-estar social F T
sobre A com |A| > 3 que satisfaz unanimidade e
iIndependéncia de alternativas irrelevantes € uma ditadura.

Um eleitor é pivotal se pode fazer um candidato
Ir da base ate o topo da ordem resultante .

Duas partes:

# existe um eleitor que € pivotal (aula passada)
# um eleitor pivotal é ditador

Queremos mostrar que, para algum : pivotal,

L —; = F(>1,...,>n) paratodas ~i,..., .
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Segunda parte da prova
o

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem =, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).
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Segunda parte da prova

fFixe 1, .., e8eja= =F(>1,...,=n). T

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem =, onde j = n(b).

VVamos mostrar que >~ = =" para algum b.
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Segunda parte da prova

fFixe 1, .., e8eja= =F(>1,...,=n). T

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem =, onde j = n(b).

VVamos mostrar que >~ = =" para algum b.

Fixe b e sejam « e ¢ distintos de b tais que a>"c.
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Segunda parte da prova
o

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem =, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).

VVamos mostrar que >~ = =" para algum b.

Fixe b e sejam « e ¢ distintos de b tais que a>"c.

Coloque b notopoem >y,...,>;_1 €
na baseem ;... >,.

Entao b esta na base da ordem de I para tais ordens.

o |
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Segunda parte da prova

r

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem =, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).

VVamos mostrar que >~ = =" para algum b.

Fixe b e sejam « e ¢ distintos de b tais que a>"c.

Coloque b notopoem >y,...,>;_1 €
na baseem ;... >,.

Entao b esta na base da ordem de I para tais ordens.

Cologue ¢ abaixo de b nas ordens de 1 a j, de modo que
passe para a base da ordem de £ para tais ordens.

o |
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Segunda parte da prova
o

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem =, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).

VVamos mostrar que >~ = =" para algum b.

Fixe b e sejam « e ¢ distintos de b tais que a>"c.

Coloque b notopoem >y,...,>;_1 €
na baseem ;... >,.

Entao b esta na base da ordem de I para tais ordens.

Cologue ¢ abaixo de b nas ordens de 1 a j, de modo que
passe para a base da ordem de £ para tais ordens.

Note que a ordem entre « e ¢ se manteve em toda >, J
0go a>c.
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Segunda parte da prova
o

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem -, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).

Resumo: > coincide com " exceto possivelmente por b.
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Segunda parte da prova
o

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem -, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).

Resumo: > coincide com " exceto possivelmente por b.

Logo, se existembe v/ tq - = ~!, entdo - = ~b = -V,
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Segunda parte da prova
o

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem -, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).

Resumo: > coincide com " exceto possivelmente por b.
Logo, se existembe v/ tq - = ~!, entdo - = ~b = -V,

Senao, derivamos uma contradicao:

o |
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Segunda parte da prova
o

Para cada b, seja n(b) o eleitor pivotal obtido de b
e denote por ~" a ordem -, onde j = n(b).

IXe —1,...,>=p,€8€ja>= =F(~1,...,>n).

Resumo: > coincide com " exceto possivelmente por b.

Logo, se existembe v/ tq - = ~!, entdo - = ~b = -V,

Senao, derivamos uma contradicao:

Tome =% com b =2 ¢,
com a b, €

> com ¢ =" a.
L> nao pode concordar com as trés. J
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Mecanismos

fn: numero de participantes T
A: conjunto de alternativas

v; © A — IR valoracao das alternativas para ¢

V; C IR“': conjunto das possiveis valoracdes de i
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Mecanismos

fn: numero de participantes T
A: conjunto de alternativas

v; © A — IR valoracao das alternativas para ¢
V; C IR": conjunto das possiveis valoracées de i
Mecanismo: funcao de escolhasocial f: Vi x--- x 1V, — A

e vetor de precos p1, ..., p, que cada participante paga,
ondep; : Vi x --- x V,, — IR.
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Mecanismos

fn: numero de participantes T
A: conjunto de alternativas

v; © A — IR valoracao das alternativas para ¢

V; C IR*: conjunto das possiveis valoracdes de i

Mecanismo: funcao de escolhasocial f: Vi x--- x 1V, — A
e vetor de precos p1, ..., p, que cada participante paga,
ondep; : Vi x --- x V,, — IR.

Mecanismo (f,p) é a prova de estrategia se, para todo 1,
etodo vy,...,v, €0, paraa = f(v_;,v;) € d = f(v_;,v),
vale que v;(a) — pi(v_;,v;) > vi(a") — p;i(v_;, v}).

7

L(incentivo-compativel — a prova de estrategia) J
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Mecanismos

fn: numero de participantes T
A: conjunto de alternativas

v; © A — IR valoracao das alternativas para ¢

V; C IR“': conjunto das possiveis valoracdes de i

Mecanismo: funcao de escolhasocial f: Vi x--- x 1V, — A
e vetor de precos p1, ..., p, que cada participante paga,
ondep; : Vi x --- x V,, — IR.

Mecanismo (f,p) é se, para todo i,
etodo vy,...,v, €0, paraa = f(v_;,v;) € d = f(v_;,v),
vale que v;(a) — pi(v_;,v;) > vi(a") — p;i(v_;, v}).

7

LO valor v;(a) — p;(v1, ..., v,) € a utiidade de i para vy, . .. ’Un'J
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Mecanismos VCG

fLembre-se que > . v;(a) € o0 chamado bem-estar social. T



Mecanismos VCG

fLembre-se que > . v;(a) € o0 chamado bem-estar social. T

Mecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(v,...,v,) € argmax{) . vi(a):a € A}
#® existem funcodes /1;,....h, comh,; : V_; — IR 1Q
pi(vis -y vn) = hi(v—i) = > vj(a), paratodo vy, . .., vy.
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Mecanismos VCG

fLembre-se que > . v;(a) € o0 chamado bem-estar social. T

Mecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(v,...,v,) €argmax{)  vila):a € A}
# existem funcodes /,,....h, com i, : V_; — IR 1Q
pi(vis -y vn) = hi(v—i) = > vj(a), paratodo vy, . .., vy.

Observacoes:
O mecanismo maximiza o bem-estar social.
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Mecanismos VCG

fLembre-se que > . v;(a) € o0 chamado bem-estar social.

Mecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(v,...,v,) €argmax{)  vila):a € A}
# existem funcodes /,,....h, com i, : V_; — IR 1Q

pi(vi, . vn) = hi(v_i) =32 v5(a), paratodo vy, . ..

Observacoes:
O mecanismo maximiza o bem-estar social.
Note que 0 p;(vy,...,v,) Nao depende do valor v;.

o

-

, Up,.
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Mecanismos VCG
fLembre-se que > . v;(a) € o0 chamado bem-estar social. T

Mecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se
® f(v,...,v,) €argmax{)  vila):a € A}
# existem funcoes com/,; :V_; — IR1qQ
pi(vis -y vn) = hi(v—i) = > vj(a), paratodo vy, . .., vy.
Observacoes:
O mecanismo maximiza o bem-estar social.
Note que 0 p;(vy,...,v,) Nao depende do valor v;.

Portanto ¢, para minimizar o seu preco, pode apenas
escolher v; de modo que ) _,,; v;(a) seja maximo

o |
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Mecanismos VCG
fLembre-se que > . v;(a) € o0 chamado bem-estar social. T

Mecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se
® f(v,...,v,) €argmax{)  vila):a € A}
# existem funcoes com/,; :V_; — IR1qQ
pi(vis -y vn) = hi(v—i) = > vj(a), paratodo vy, . .., vy.
Observacoes:
O mecanismo maximiza o bem-estar social.
Note que 0 p;(vy,...,v,) Nao depende do valor v;.

Portanto ¢, para minimizar o seu preco, pode apenas
escolher v; de modo que ) _,,; v;(a) seja maximo

L(jé que a escolha de v; afeta 0 a = f(vy,...,vp)). J
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Mecanismos VCG

fMecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(v,...,v,) € argmax{) . vi(a):a € A}
#® existem funcodes /11,....h, comh,; : V_; — IR 1Q

pi(vr, . vn) = hi(v_i) = >, v5(a), paratodo vy, . ..
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Mecanismos VCG

fMecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se T

® f(v,...,v,) €argmax{)  vila):a € A}
# existem funcodes /,,....h, comh,; : V_; — IR 1Q
pi(v1s -y vn) = hi(v—i) = >, vj(a), paratodo vy, ..., vy.

Teorema: O mecanismo VCG é a prova de estratégia.
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Mecanismos VCG

fMecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se
® f(v,...,v,) € argmax{) . vi(a):a € A}

-

#® existem funcodes /11,....h, comh,; : V_; — IR 1Q
pi(v1s -y vn) = hi(v—i) = >, vj(a), paratodo vy, ..., vy.
Teorema: O mecanismo VCG é a prova de estratégia.
Prova: Fixe i, vy, ...,v, € v, ea= f(v_;,v;) €d = f(u_;,vl).

Precisamos mostrar que «; é tdo alta quanto ./,
onde u; = vi(a) — pi(v_i,v;) € u, = vi(ad') — pi(v_i, v})

Z [ ]

o
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Mecanismos VCG

fMecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se
® f(v,...,v,) € argmax{) . vi(a):a € A}

-

#® existem funcodes /11,....h, comh,; : V_; — IR 1Q

pi(v1s -y vn) = hi(v—i) = >, vj(a), paratodo vy, ..., vy.
Teorema: O mecanismo VCG é a prova de estratégia.
Prova: Fixe i, vy, ...,v, € v, ea= f(v_;,v;) €d = f(u_;,vl).

Precisamos mostrar que «; é tdo alta quanto ./,
onde u; = vi(a) — pi(v_;,v;) € u; = vi(a") — pi(v_4,v}).

(]

Mas u; = vi(a) — hi(v—i) + >4 vi(a) = 3 vi(a) — hi(v—i).

o

|
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Mecanismos VCG

fMecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se
® f(v,...,v,) € argmax{) . vi(a):a € A}

-

#® existem funcodes /11,....h, comh,; : V_; — IR 1Q

pi(v1s -y vn) = hi(v—i) = >, vj(a), paratodo vy, ..., vy.
Teorema: O mecanismo VCG é a prova de estratégia.
Prova: Fixe i, vy, ...,v, € v, ea= f(v_;,v;) €d = f(u_;,vl).

Precisamos mostrar que «; é tdo alta quanto ./,
onde u; = vi(a) — pi(v_;,v;) € u; = vi(a") — pi(v_4,v}).

(]

Mas u; = vi(a) — hi(v—i) + >4 vi(a) = 3 vi(a) — hi(v—i).

Similarmente, u; = >, v;(a’) — hi(v—;).

o

|
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Mecanismos VCG

fMecanismo (f,p) € Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se
® f(v,...,v,) €argmax{)  vila):a € A}

-

# existem funcodes /,,....h, comh,; : V_; — IR 1Q

pi(v1s -y vn) = hi(v—i) = >, vj(a), paratodo vy, ..., vy.
Teorema: O mecanismo VCG é a prova de estratégia.
Prova: Fixe i, vy, ...,v, € v, ea= f(v_;,v;) €d = f(u_;,vl).

Precisamos mostrar que «; é tdo alta quanto ./,
onde u; = vi(a) — pi(v_;,v;) € u; = vi(a") — pi(v_4,v}).

(]

Mas u; = vi(a) — hi(v—i) + >4 vi(a) = 3 vi(a) — hi(v—i).

Similarmente, u; = >, v;(a’) — hi(v—;).

LComo aetq ) ;v;(a) € maxima, declarar v; € 6timo para :. J
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Regra de Clarke
=

Mecanismo (f,p) é Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(v,....,v,) € argmax{) . vi(a) :a € A}
#® existem funcodes /1;,....h, comh,; 1 V_; — IR 1Q

p’i(vla SR 7/Un) — hi(?}_i) — Zj#z Uj(a), para tOdO U1, ...
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Regra de Clarke
=

Mecanismo (f,p) é Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(vi,...,v,) €argmax{) . vi(a) :a € A}
#® existem funcodes /,,....h, com i, : V_; — IR 1Q
pi(vs .-y vn) = hilv) = > vj(a), paratodo vi,. .., vy,

Como escolher as funcoes /,,?
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Regra de Clarke
=

Mecanismo (f,p) é Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(vi,...,v,) €argmax{) . vi(a) :a € A}
#® existem funcodes /,,....h, com i, : V_; — IR 1Q
pi(v1,...,vp) = hilv;) — Zj#z- vj(a), para todo vy, ..., vp,.

Como escolher as funcoes /,,?

Regra de Clarke:
Tome /(v ;) = maxpe 4 Z#i vj(b) para todo i.

o |
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Regra de Clarke
=

Mecanismo (f,p) é Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se
® f(vi,...,v,) €argmax{) . vi(a) :a € A}

#® existem funcodes /,,....h, com i, : V_; — IR 1Q
pi(vi, ..., 0n) = hi(v;) — Z#i vj(a), paratodo vy, ..., vy,

Como escolher as funcoes /,,?

Regra de Clarke:
Tome /(v ;) = maxpe 4 Z#i vj(b) para todo i.

Resulta em p;(vi,...,vn) = maxy ), v5(b) — 354 v5(a),
onde a = f(vy,...,vy).

o |
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Regra de Clarke
fMecanismo (f,p) e Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se T
® f(v,....,v,) € argmax{) . vi(a) :a € A}
#® existem funcodes /1;,....h, comh,; 1 V_; — IR 1Q
pi(vs .-y vn) = hilv) = > vj(a), paratodo vi,. .., vy,

Regra de Clarke:
Tome /(v ;) = maxpe 4 Z#i vj(b) para todo i.

Resulta em p;(v1, ..., vn) = maxy, ). 0(0) — ), vi(a),
onde a = f(vy,...,vy).

o |
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Regra de Clarke
| -

Mecanismo (f,p) é Vickrey-Clarke-Groves (VCG) se

® f(v,....,v,) € argmax{) . vi(a) :a € A}

#® existem funcodes /1;,....h, comh,; 1 V_; — IR 1Q
pi(vi,. .., v0) = hilv;) = 325 ;v5(a), paratodo vy, ..., vp.

Regra de Clarke:
Tome /(v ;) = maxpe 4 Z#i vj(b) para todo i.

Resulta em p;(v1, ..., vn) = maxy, ). 0(0) — ), vi(a),
onde a = f(vy,...,vy).

O preco de ¢ € a diferenca entre o bem-estar social 6timo
sem ¢, € 0 bem-estar social com i sem a sua parcela v;(a).

o
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Exemplo

~ Leildo de Vickrey: o

Cada comprador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga o segundo maior lance.

n. numero de compradores
A = |n] (ganhador)
Lance: valor v;.
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Exemplo
~ Leildo de Vickrey: -

Cada comprador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga o segundo maior lance.

n. numero de compradores
A = |n] (ganhador)
Lance: valor v;.

Ganhador: « tal que v, = max{v; : i € [n]}.
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Exemplo
~ Leildo de Vickrey: -

Cada comprador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga o segundo maior lance.

n. numero de compradores
A = |n] (ganhador)
Lance: valor v;.

Ganhador: « tal que v, = max{v; : i € [n]}.

Clarke: p;(v1,...,vn) = maxp ) ;4 vi(b) — > ;4 vj(a)

o |
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Exemplo
~ Leildo de Vickrey: -

Cada comprador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga o segundo maior lance.

n. humero de compradores
A = |n] (ganhador)
Lance: valor v;.

Ganhador: « tal que v, = max{v; : i € [n]}.

Clarke: p;(v1,...,vn) = maxp ) ;4 vi(b) — > ;4 vj(a)

Precos:
Se i # a, entao maxy, ), v;(b) =vg € ), vi(a) = ve(a), OU
seja, p; = 0.

o |
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Exemplo
~ Leildo de Vickrey: -

Cada comprador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga o segundo maior lance.

n. humero de compradores
A = |n] (ganhador)
Lance: valor v;.

Ganhador: « tal que v, = max{v; : i € [n]}.

Clarke: p;(v1,...,vn) = maxp ) ;4 vi(b) — > ;4 vj(a)
Precos:
Se i # a, entao maxy, ), v;(b) =vg € ), vi(a) = ve(a), OU
seja, p; = 0.
Sei=a,entao ;. vj(a.;) = (0 @ max;, ZJ#Z vi(b) = s
\_onde vs € 0 segundo maior lance, ou seja, p; = vs. J
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Transferéncia de dinheiro

-

As funcoes /; controlam a transferéncia de dinheiro:
guem paga para quem.

-



Transferéncia de dinheiro
=

As funcoes /; controlam a transferéncia de dinheiro: T
guem paga para quem.

Poderiamos tomar para todo i,
mas nesse caso o leiloeiro pagaria aos participantes.
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Transferéncia de dinheiro

-

As funcoes /; controlam a transferéncia de dinheiro: T
guem paga para quem.

Poderiamos tomar para todo i,
mas nesse caso o leiloeiro pagaria aos participantes.

Propriedades interessantes:

# Um mecanismo é (ex-post) individualmente racional se
a utilidade de todos os participantes € nao-negativa, ou

seja, se v;(f(vi,...,vn)) — pi(vi,...,v,) > 0 para todo .

o |

Teoria dos Jogos — p. 12



Transferéncia de dinheiro
=

As funcoes /; controlam a transferéncia de dinheiro:
guem paga para quem.

-

Poderiamos tomar para todo i,
mas nesse caso o leiloeiro pagaria aos participantes.

Propriedades interessantes:

# Um mecanismo é (ex-post) individualmente racional se
a utilidade de todos os participantes € nao-negativa, ou
seja, se v;(f(vi,...,vn)) — pi(vi,...,v,) > 0 para todo .

# Um mecanismo nao tem transferéncias positivas se
nenhum participante recebe dinheiro, ou seja,
pi(vi,...,vy) > 0 paratodo vy,...,v, € 1.

|
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Transferéncia de dinheiro

fPropriedades Interessantes: T
#» Um mecanismo e (ex-post) individualmente racional se
a utilidade de todos os participantes € ndo-negativa, ou

seja, se v;(f(vi,...,vpn)) — pi(ve,...,v,) > 0 para todo i.

# Um mecanismo nao tem transferéncias positivas se
nenhum participante recebe dinheiro, ou seja,
pi(vi,...,v,) > 0 paratodo vy, ..., v, € 1.
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Transferéncia de dinheiro
- -

ropriedades interessantes:

#» Um mecanismo e (ex-post) individualmente racional se
a utilidade de todos os participantes € ndo-negativa, ou

seja, se v;(f(vi,...,vpn)) — pi(ve,...,v,) > 0 para todo i.

# Um mecanismo nao tem transferéncias positivas se
nenhum participante recebe dinheiro, ou seja,
pi(vi,...,v,) > 0 paratodo vy, ..., v, € 1.

Regra de Clarke:
pi(vl, Ce ,?)n) — 1Naxy Zj;éz' Uj(b) — Zj;zéz' vj(a)

o |

Teoria dos Jogos — p. 13



Transferéncia de dinheiro
fPropriedades Interessantes: T

#» Um mecanismo e (ex-post) individualmente racional se
a utilidade de todos os participantes € ndo-negativa, ou

seja, se v;(f(vi,...,vpn)) — pi(ve,...,v,) > 0 para todo i.

# Um mecanismo nao tem transferéncias positivas se
nenhum participante recebe dinheiro, ou seja,
pi(vi,...,v,) > 0 paratodo vy, ..., v, € 1.

Regra de Clarke:
pi(vl, Ce ,?)n) — 1Naxy Zj;éz' Uj(b) — Zj;zéz' vj(a)

Facil ver que garante que p; > 0 para todo .

o |
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Transferéncia de dinheiro

~ Lema: Mecanismo VCG com pagamento de Clarke ndo |
tem transferéncias positivas e, se v;(a) > 0 para todo v; € V;
e a € A, tal mecanismo ¢ individualmente racional.
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Transferéncia de dinheiro

Lema: Mecanismo VCG com pagamento de Clarke ndo |
tem transferéncias positivas e, se v;(a) > 0 para todo v; € V;
e a € A, tal mecanismo ¢ individualmente racional.

Prova: Como ja observado, claro que
pivr,- - vn) = maxy 33 0i(b) = 3254 vj(a) 2 0.
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Transferéncia de dinheiro

~ Lema: Mecanismo VCG com pagamento de Clarke ndo |
tem transferéncias positivas e, se v;(a) > 0 para todo v; € V;
e a € A, tal mecanismo ¢ individualmente racional.

Prova: Como ja observado, claro que
pi(v1,...,v,) = max; D2 Vi(b) = 3 iz v5(a) > 0.
Sejaa= f(vi,...,v,) €p; =pilvy,...,v,). ENtao
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Transferéncia de dinheiro

~ Lema: Mecanismo VCG com pagamento de Clarke ndo |
tem transferéncias positivas e, se v;(a) > 0 para todo v; € V;
e a € A, tal mecanismo ¢ individualmente racional.

Prova: Como ja observado, claro que
pi(v1, .-, vn) =maxp ) i, 05(0) — 5 v5(a) 2 0,
Sejaa= f(vi,...,v,) €p; =pilvy,...,v,). ENtao
vila) —p; = wvila) — mbaXZvj(b) — Zvj(a)
J7Fi JFi
= Z vi(a) — mglxz v (b)
J Ve
: _ : I : >
Zvj(a) mbaXZv](b) poIS v;(b) > 0

j j

L > 0 poisa € argmax{> . vi(d):d € A} J
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Transferéncia de dinheiro

- N

Lema: Mecanismo VCG com pagamento de Clarke nao
tem transferéncias positivas e, se v;(a) > 0 para todo v; € V;
e a € A, tal mecanismo ¢ individualmente racional.

Com valoracoes negativas (ou seja, custos), regra de
Clarke nao funciona bem, mas ha similares que funcionam.
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Transferéncia de dinheiro

-

Lema: Mecanismo VCG com pagamento de Clarke nao
tem transferéncias positivas e, se v;(a) > 0 para todo v; € V;
e a € A, tal mecanismo ¢ individualmente racional.

-

Com valoracoes negativas (ou seja, custos), regra de
Clarke nao funciona bem, mas ha similares que funcionam.

Basta adaptar a ideia para o valor ganho ser a diferenca
causada aos outros participantes pela participacao de i.

o |
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Transferéncia de dinheiro

- N

Lema: Mecanismo VCG com pagamento de Clarke nao
tem transferéncias positivas e, se v;(a) > 0 para todo v; € V;
e a € A, tal mecanismo ¢ individualmente racional.

Com valoracoes negativas (ou seja, custos), regra de
Clarke nao funciona bem, mas ha similares que funcionam.

Basta adaptar a ideia para o valor ganho ser a diferenca
causada aos outros participantes pela participacao de i.

Vamos mostrar que mecanismos a prova de estratégia que
maximizam o bem-estar social sao VCG.

o |
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Exerciclo

-

Seguindo uma sugestao do Lucas, na segunda parte da
prova do Teorema de Arrow, mostre gue existe um unico
eleitor pivotal.

-

Deduza entdo que esse Unico eleitor pivotal € ditador.
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