Projeto de mecanismos

fEscoIha social: decisao gue agrega preferéncias de T
diferentes participantes.
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Projeto de mecanismos

fEscoIha social: decisao gue agrega preferéncias de T
diferentes participantes.

Projeto de mecanismo: como tomar tal decisao
considerando que participantes agem racionalmente
(no sentido de teoria dos jogos).

Necessario pois apenas os participantes conhecem suas
preferéncias.
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Projeto de mecanismos

fEscoIha social: decisao gue agrega preferéncias de T
diferentes participantes.

Projeto de mecanismo: como tomar tal decisao
considerando que participantes agem racionalmente
(no sentido de teoria dos jogos).

Exemplos:
® eleicbes
#® mercados

® leildes

# politica governamental

~Internet trouxe novas situagdes e possibilidades. o
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Paradoxo de Condorcet

-

Eleicao
Dois candidatos: ganha o escolhido pela maioria.
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Paradoxo de Condorcet
e

Dois candidatos: ganha o escolhido pela maioria.

leicao

E se forem trés candidatos?

Candidatos a, 0 € c.

Trés eleitores com preferéncias:
® a>10>1c

® h>9c>9a

® c>3a2>30b
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Paradoxo de Condorcet
fEleic;éio T
Dois candidatos: ganha o escolhido pela maioria.

E se forem trés candidatos?

Candidatos a, 0 € c.
Trés eleitores com preferéncias:
® a>1b>1c

® L>9c>9a

® c>3a2>30b

Qualquer escolha de candidato deixa 2/3 insatisfeitos:
Lse a € escolhido, 2 e 3 preferem ¢ a «, etc. J
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\Voto estratégico

-

Varios metodos de votacao.

Como evitar o voto estratégico?
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Varios metodos de votacao.
Como evitar o voto estratégico?
Por exemplo,

eleitor com preferénciaa > b > ¢,

se a hao tem chances de ganhatr,
pode optar por votar em », pois prefere » a c.
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\Voto estratégico

-

Varios metodos de votacao.

Como evitar o voto estratégico?

Por exemplo,

eleitor com preferénciaa > b > ¢,

se a nhao tem chances de ganharr,

pode optar por votar em », pois prefere » a c.

Teorema de Gibbard-Satterthwaite:
diz basicamente gue nao ha como evitar isso.

o |
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\Voto estratégico

-

Varios metodos de votacao.

Como evitar o voto estrategico?

Por exemplo,

eleitor com preferénciaa > b > ¢,

se a nhao tem chances de ganharr,

pode optar por votar em », pois prefere » a c.

Teorema de Gibbard-Satterthwaite:
diz basicamente gue nao ha como evitar isso.

Consequéncia do famoso Teorema de Arrow.

o |
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Notacao e definicoes

-

A: conjunto de alternativas (os candidatos)

L: conjunto de permutacoes de A
(possiveis ordens de preferéncia)
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-

A: conjunto de alternativas (os candidatos)

L: conjunto de permutacoes de A
(possiveis ordens de preferéncia)

Cada jogador ¢ associado a um >; em L.

Funcao de bem-estar social: F: L™ — L
Funcao de escolha social: f: L™ — A
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Notacao e definicoes

fA: conjunto de alternativas (os candidatos) T
L: conjunto de permutacoes de A
Cada jogador i associado a um >; em L.

Funcao de bem-estar social: F: L™ — L
Funcao de escolha social: f: L™ — A

F e unanime se F(>,...,>) = > paratodo ~¢< L.
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Notacao e definicoes

fA: conjunto de alternativas (os candidatos) T
L: conjunto de permutacoes de A
Cada jogador i associado a um >; em L.

Funcao de bem-estar social: F: L™ — L
Funcao de escolha social: f: L™ — A

F e unanime se F(>,...,>) = > paratodo ~¢< L.

Eleitor i é ditador para F' se
F(>1,...,>=pn) = »; paratodos >~1,...,>, em L.

F é independente de alternativas irrelevantes se a ordem
entre a e b na preferéncia de F' depende apenas da ordem
~ relativa entre a e b para os eleitores. o
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Notacao e definicoes

fA: conjunto de alternativas (os candidatos) T
L: conjunto de permutacoes de A
Cada jogador i associado a um >; em L.

Funcao de bem-estar social: F: L™ — L
Funcao de escolha social: f: L™ — A

F e unanime se F(>,...,>) = > paratodo ~¢< L.

Eleitor i é ditador para F' se
F(>1,...,>=pn) = »; paratodos >~1,...,>, em L.

F é independente de alternativas irrelevantes se
-=F(~1,...,=n) €= =F(, ..., =) entao
La, ~; b sse a > b para todo i implica que a > b sse a > b. J
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Teorema de Arrow
fF: funcao de bem-estar social T
F eunanimese F(>,...,=) = > paratodo >€ L.

Eleitor i é ditador para F' se
F(>~1,...,>n) = =; paratodos »-,...,>, em L.

F é uma ditadura se ha um ditador para F.
F' é independente de alternativas irrelevantes se

- =F(-1,...,=n) €= =F(,..., > ) entao
a >—; b sse a =, b para todo i implica que a > b sse a >’ b.
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Teorema de Arrow
fF: funcao de bem-estar social T
F é unanime se F(>,...,>) = > paratodo >¢< L.

Eleitor i é ditador para F' se
F(>~1,...,>n) = =; paratodos »-,...,>, em L.

F é uma ditadura se ha um ditador para F.

F' é independente de alternativas irrelevantes se
- =F(-1,...,=n) €= =F(,..., > ) entao
a >—; b sse a =, b para todo i implica que a > b sse a >’ b.

Teorema de Arrow: Toda funcao de bem-estar social sobre
A com |A| > 3 que satisfaz unanimidade e independéncia
Lde alternativas irrelevantes € uma ditadura.
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Funcoes de escolha social

-

f é estrategicamente manipulavel por um eleitor i
se, para alguns ~1,...,>, em L e =" em L, temos que
a=-;adondea=f(>1,....,=n)€ad = f(>|,....,=]).

-
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Funcoes de escolha social

-

f é estrategicamente manipulavel por um eleitor ¢
se, para alguns =1,...,=, em L e =" em L, temos que
a-iad ondea= f(1,...,=n)€d = f(>],...,=).

O eleitor i, que prefere ¢’ a a, pode alternar o resultado
declarando - em vez de sua verdadeira preferéncia ;.
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Funcoes de escolha social

-

f é estrategicamente manipulavel por um eleitor ¢
se, para alguns =1,...,=, em L e =’ em L, temos que
a-iad ondea= f(1,...,=n)€d = f(>],...,=).

O eleitor i, que prefere ¢’ a a, pode alternar o resultado
declarando - em vez de sua verdadeira preferéncia ;.

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).
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Funcoes de escolha social

-

f é estrategicamente manipulavel por um eleitor ¢
se, para alguns =1,...,=, em L e =’ em L, temos que
a-iad ondea= f(1,...,=n)€d = f(>],...,=).

-

O eleitor i, que prefere ¢’ a a, pode alternar o resultado
declarando -, em vez de sua verdadeira preferéncia ;.

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).

fé monétona se f(>1,...,=n)=a#d =f(~|,....=")
implicaque d’ ~;aea > d.

o |
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Funcoes de escolha social

-

f é estrategicamente manipulavel por um eleitor ¢
se, para alguns =1,...,=, em L e =" em L, temos que
a-iad ondea= f(1,...,=n)€d = f(>],...,=).

-

O eleitor i, que prefere ¢’ a a, pode alternar o resultado
declarando - em vez de sua verdadeira preferéncia ;.

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).
f é monotonase f(>1,...,=n)=a#d = f(>),...,>])

implicaque o’ -, aea > d.

Se o resultado mudou de « para a’ entao
a ordem entre a € o' mudou similarmente de >; para >.

o |
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Funcoes de escolha social

ff é estrategicamente manipulavel por um eleitor i T
se, para alguns ~=1,...,>=, em L e =’ em L, temos que
a=-;adondea=f(>1,....,=n)€d = f(>|,....,=]).

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).

fé monétona se f(>1,...,=n)=a#d =f(~|,....>")
implicaque d’ ~;aea > d.

Se o resultado mudou de « para a’ entao
a ordem entre a e o’ mudou similarmente de >; para .
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Funcoes de escolha social

ff é estrategicamente manipulavel por um eleitor i T
se, para alguns ~=1,...,>=, em L e =’ em L, temos que
a=-;adondea=f(>1,....,=n)€d = f(>|,....,=]).

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).

f é monotonase f(>1,...,=n)=a#d = f(>],...,>])
implicaque d’ ~;aea > d.

Se o resultado mudou de « para a’ entao

a ordem entre a e o’ mudou similarmente de >; para .

Proposicao: Uma funcao de escolha social
Lé a prova de estratégia sse € monotona. J
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Funcoes de escolha social
-

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).

f é monotonase f(>1,...,=n)=a#d = f(>],...,>])
implicaque o -, aea > d.

-

Proposicao: Uma funcao de escolha social
é a prova de estratégia sse € monotona.
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Funcoes de escolha social
-

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).

-

f émonotonase f(>1,...,>=n)=a#d = f(>],...,=")
implicaque a’ ~;aea > d.

Proposicao: Uma funcao de escolha social
é a prova de estratégia sse € monotona.

Dois candidatos, funcdo maioria € a prova de estratégia.

o |
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Funcoes de escolha social
=

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).

f émonotonase f(>1,...,>=n)=a#d = f(>],...,=")
implicaque a’ ~;aea > d.

-

Proposicao: Uma funcao de escolha social
é a prova de estratégia sse € monotona.

Dois candidatos, funcdo maioria € a prova de estratégia.

Eleitor i é ditador para f se, para todos =1,...,>, em L,
f(~1,...,>=n) = a Sempre que a >; b para todo b.

o |
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Funcoes de escolha social
=

Se f nao pode ser estrategicamente manipulavel, diz-se
gue f é a prova de estratégia (ou incentivo-compativel).

f émonotonase f(>1,...,>=n)=a#d = f(>],...,=")
implicaque a’ ~;aea > d.

-

Proposicao: Uma funcao de escolha social
é a prova de estratégia sse € monotona.

Dois candidatos, funcdo maioria € a prova de estratégia.

Eleitor i é ditador para f se, para todos =1,...,>, em L,
f(~1,...,>=n) = a Sempre que a >; b para todo b.

Lf é uma ditadura se tem um ditador. J
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Teorema de Gibbard-Satterthwalite

fProposigéo: Uma funcao de escolha social T
é a prova de estratégia sse € monotona.

f funcéao de escolha social

Eleitor i é ditador para f se, para todos ~1,...,>, em L,
f(~1,...,>=n) = a Sempre que a >; b para todo b.

f @ uma ditadura se tem um ditador.
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Teorema de Gibbard-Satterthwalite

fProposigéo: Uma funcao de escolha social T
é a prova de estratégia sse € monotona.

f funcéao de escolha social

Eleitor i é ditador para f se, para todos ~1,...,>, em L,
f(~1,...,>=n) = a Sempre que a >; b para todo b.

f @ uma ditadura se tem um ditador.

Teorema de Gibbard-Satterthwaite: Se f € uma funcao de
escolha social a prova de estratégia sobre A, com |A| > 3,
entdo f € uma ditadura.

o |
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Teorema de Gibbard-Satterthwalite

fProposigéo: Uma funcao de escolha social T
é a prova de estratégia sse € monotona.

f funcéao de escolha social

Eleitor i é ditador para f se, para todos ~1,...,>, em L,
f(~1,...,>=n) = a Sempre que a >; b para todo b.

f @ uma ditadura se tem um ditador.
Teorema de Gibbard-Satterthwaite: Se f € uma funcéao de

escolha social a prova de estratégia sobre A, com |A| > 3,
entdo f € uma ditadura.

Projeto de mecanismos tenta escapar deste resultado,
Lpor exemplo, com o uso de dinheiro. J
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Mecanismos com dinhelro

-

O modelo original nao mede quanto uma pessoa prefere
uma alternativa a outra.

-
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Mecanismos com dinhelro

-

O modelo original nao mede quanto uma pessoa prefere
uma alternativa a outra.

-

Dinheiro pode ser usado para permitir essa distincao.

Teoria dos Jogos — p. 11



Mecanismos com dinhelro
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O modelo original nao mede quanto uma pessoa prefere
uma alternativa a outra.

-

Dinheiro pode ser usado para permitir essa distincao.

Preferéncias passam a ser valoracoes dos itens em A.
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Mecanismos com dinhelro

-

O modelo original nao mede quanto uma pessoa prefere
uma alternativa a outra.

-

Dinheiro pode ser usado para permitir essa distincao.
Preferéncias passam a ser valoracoes dos itens em A.

Se a € o resultado, imagine gue i recebe adicionalmente
um valor m e quer maximizar u;(a) = v;(a) + m.

o |
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Leiloes de Vickrey

fConsidere um leildo de um unico item. T
Leilao do primeiro preco:

Cada jogador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga este valor pelo item.
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Lelloes de Vickrey

Considere um leilao de um unico item.

Leilao do primeiro preco:
Cada jogador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga este valor pelo item.

Desvantagem: induz compradores a nao declararem o
valor real, mas um valor menor.

o |
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Lelloes de Vickrey

fConsidere um leildao de um unico item. T
Leilao do primeiro preco:
Cada jogador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga este valor pelo item.

Desvantagem: induz compradores a nao declararem o
valor real, mas um valor menor.

Leilao inglés

o |
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Leiloes de Vickrey

Considere um leilao de um unico item.

Leilao do primeiro preco:
Cada jogador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga este valor pelo item.

Desvantagem: induz compradores a nao declararem o
valor real, mas um valor menor.

Leilao inglés

Leilao de segundo preco (ou leildoes de Vickrey):
Cada jogador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga o segundo maior lance.

o |
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LellOoes de Vickrey

Considere um leilao de um unico item.

Leilao do primeiro preco:
Cada jogador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga este valor pelo item.

Desvantagem: induz compradores a nao declararem o
valor real, mas um valor menor.

Leilao inglés

Leilao de segundo preco (ou leildoes de Vickrey):
Cada jogador da um lance em um envelope.
Ganha o maior lance, e paga o segundo maior lance.

LVantagem: Induz compradores a declararem o valor real. J

Teoria dos Jogos — p. 12
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