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Cobertura por conjuntos

-

Instancia:

# conjunto base finito £
® colecdo S ={51,...,S,} de subconjuntos de F
® custoc; >0 paracada S; em S

Objetivo: encontrar cobertura S’ C S de E de custo minimo.

Relaxacao linear: Dados F, S e ¢, encontrar = que
minimize . ¢; x;
sujeito a ) r; > 1 paracadaeem £
ri>0paraj=1,...,m

j:e€S;

LEste é 0 programa primal, que denotaremos por (P). J
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Arredondamento deterministico

- N

ARREDDET (E, S, ¢) >SS ={S51,...,5n}
r* « solucao da relaxacao linear (P)
para cada e em FE faca

fo—1{jee s}
[« max{f.:e € E}
I {j:at>1/f}
devolva |

O O WN P

Lema: / € uma cobertura.

. ES
Prova: Como Zj:eesj z; > 1 tem exatamente fe < f termos,
um deles tem que valer pelo menos 1/f. N
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Arredondamento deterministico

-

ARREDDET (E, S, ¢) >SS ={S51,...,5n}
r* « solucao da relaxacao linear (P)
para cada e em FE faca

fo—1{jee s}
[« max{f.:e € E}
I {j:at>1/f}
devolva |
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Lema: / € uma cobertura.

Teorema: ARREDDET é uma f-aproximacao.
Prova: c(I) =} ;er¢i <> i(cj fa}) = [ 2p < Jopt.

o
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- N

ARREDDUAL (F,S,¢) >SS ={51,...,5n}
1 y* < solucao do dual da relaxacao linear (P)

2 ]/H{j:ZGESij:CJ’}
3 devolva [’
O consumo de tempo € polinomial.

Lema: / € uma cobertura.
Prova feita na aula.
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Arredondamento de solucao dual

f ARREDDUAL (F,S,¢) >8 =451,...,5m} T
1 y* < solugao do dual da relaxacao linear (P)
2 I {j: Yees, vé = i}
3 devolva I’

O consumo de tempo € polinomial.

Lema: / € uma cobertura.
Prova feita na aula.

Teorema: ARREDDUAL € uma f-aproximacao.
Prova feita na aula.
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PRIMALDUAL (E,S,¢) >SS ={51,...,5n}

~N oo B~W DN

Algoritmo primal-dual

-

para cada e em £ faca y. < 0

[ —{j: Zeesj Ye = Cj}

enquanto existe ¢’ que nao é coberto por / faca
e —min{c; — ) cq Ye : j tal que el € 5}
Ye' < Ye' T €
I {] : Z@ESj Ye = Cj}

devolva |
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Algoritmo primal-dual

- N

PRIMALDUAL (E,S,¢) >SS ={51,...,5n}
1 para cadaeem E faca y. < 0

2 [H{j:ZGESj Ye = Cj}

3 enquanto existe ¢’ que nao é coberto por / faca
4 e —min{c; — ) cq Ye : j tal que e € S}

5 Ye' < Ye' T €

6 [H{j32eesjyezcj}

/ devolva I

Consumo de tempo polinomial, sem resolucao de PL!
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Algoritmo primal-dual

- N

PRIMALDUAL (E,S,¢) >SS ={51,...,5n}
1 para cadaeem E faca y. < 0

2 [H{j:ZGESj Ye = Cj}

3 enquanto existe ¢’ que nao é coberto por / faca
4 e —min{c; — ) cq Ye : j tal que e € S}

5 Ye' < Ye' T €

6 [H{j32eesjyezcj}

/ devolva I

Consumo de tempo polinomial, sem resolucao de PL!
Claro que / € uma cobertura.
Teorema: PRIMALDUAL é uma f-aproximacao.
LA mesma prova do ARREDDUAL funciona! J
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Algoritmo guloso

- GULOSO (E,S,¢) > 8 ={S1,...,5,} o
[ «— 0
para j — 1 até m faga S; — S;
enquanto / nao € uma cobertura faca
k + arg min{—=- : j é tal que Sj # 0}
[ — TU{k}
para ] — 1 até m faca
S < S \ S
devolva |

551
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Algoritmo guloso

- GULOSO (E,S,¢) > 8 ={S1,...,5,} o
1 [«
2 para j« 1até mfaca S; «— S,
3 enquanto / ndo é uma cobertura faca
4 k<—argm1n{|s| . j é tal queﬁj#@}
5 I — TU{k}
6 para ] — 1 até m faca
7 S < S \ S
8 devolva |

Consumo de tempo polinomial, sem resolucao de PL!
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Algoritmo guloso

- GULOSO (E,S,¢) > 8 ={S1,...,5,} o
1 [«
2 para j« 1até mfaca S; «— S,
3 enquanto / ndo é uma cobertura faca
4 k<—argm1n{|s| . j é tal queﬁj#@}
5 I — TU{k}
6 para ] — 1 até m faca
7 S < S \ S
8 devolva |

Consumo de tempo polinomial, sem resolucao de PL!
Claro que / € uma cobertura.

Teorema: GULOSO é uma H,-aproximacgao, onde n = |E|.
LProva feita na aula. J
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