Analise de Algoritmos

CLRS 4.1e4.72

Essas transparéncias foram adaptadas das transparéncias
do Prof. Paulo Feofiloff e do Prof. José Coelho de Pina.
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Mergesort

MERGESORT (4, p, d)
sep<d
entao ¢ < [(p+d)/2]
MERGESORT (A, p, q)
MERGESORT (4, ¢ + 1, d)
INTERCALA (A, p, g, d)

O~ WNPEF

linha consumo maximo na linha

1 O(1)

2 O(1)

3 T(ln/2])

4 T(ln/2])

5 ©(n)

T(n) = T(In/2]) +T(n/2]) +O(n)
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Mergesort

fT(n) := consumo de tempo maximo quandon =d —p+ 1 T

T(n) = T([n/2]) +T([n/2]) + O(n) )

Solucao: T'(n) € ©(777).

Recelta:

9

K
K
9

°

Substitua a notacao assintética por funcao da classe.
Restrinja-se a n poténcia de 2.
Estipule que na base o valor de é 1.

Use expansao ou arvore de recorréncia para
determinar um “chute” de solucao.

Confira se o chute esta correto.
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Expansao

-

n poténciade 2 e k=Ign
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Expansao

-

n poténciade 2 e k=Ign

T(n)= 2T(n/2)+n
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Expansao

-

n poténciade 2 e k=Ign

T'(n)

2T (n/2) +n
= 2(2T(n/2%) + n/2) +n = 2°T(n/2%) + 2n
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Expansao

-

n poténciade 2 e k=Ign

T(n)= 2T(n/2)+n
= 2(2T(n/2%) + n/2) +n = 2°T(n/2°) + 2n
= 2°(2T(n/2°%) +n/2%) +2n = 2°T(n/2°) + 3n
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Expansao

-

n poténciade 2 e k=Ign

T(n)= 2T(n/2)+n
= 2(2T(n/2%) + n/2) +n = 2°T(n/2°) + 2n
= 2°(2T(n/2°%) +n/2%) +2n = 2°T(n/2°) + 3n
= ... = 2"T(n/2%) + kn
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Expansao

-

n poténciade 2 e k=Ign

T(n)= 2T(n/2)+n

= 2(2T(n/2%) + n/2) +n = 2°T(n/2°) + 2n

= 2°(2T(n/2°%) +n/2%) +2n = 2°T(n/2°) + 3n
= ... = 2"T(n/2%) + kn

= n+nlgn = O(nlgn)

Conclusao: O MERGESORT consume O(nlgn) unidades
de tempo.

o |
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Exemplos

I'(n) = T([n/2]) + (1)

T(n) = T(n—1)+06(n)

e
=
||

37 (|n/2]) +6(n)

e
=
||

2T(|n/2]) + O(n?)
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Exemplos

-

® T(n) = T([n/2]) +6(1)

® T(n) = Tn—1)+06(n)

e
=
=

||

3T(|n/2|)+ O(n)

e
=
=

||

2T(|n/2]) + O(n?)
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Segmento de soma maxima

Um segmento de um vetor A[1..n] é qualquer subvetor da |
forma Ale. . d].

Problema: Dado um vetor A[1..n| de nUmeros inteiros,
determinar um segmento Ale..d] de soma maxima.

Entra:

A 31| —-41159 (26| =53 |58 |97 | —-93 | —23|8&4
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Segmento de soma maxima

Um segmento de um vetor A[1..n] é qualquer subvetor da |

forma Ale. . d].

Problema: Dado um vetor A[1..n| de nUmeros inteiros,
determinar um segmento Ale..d] de soma maxima.

Entra:

A

Sai:

A

Ale..d]

1 n
31| —41 |59 (26| =53 |d8 |97 | —93 | —23 | &4
1 3 7 n
31| —41 159 26| =53 |58 |97 | =93 | —23 | &4

Al3..7] € segmento de soma maxima.
~ A[3..7] tem soma 187.

|
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Algoritmo café-com-leite

- N

Determina um segmento de soma maxima de A[l..n].

SEG-MAX-3 (A, n)
somamax <«
e—0 d«— -1 1 Ale..d| évazio
para i < 1 até n faca
para f < i até n faca
soma «— (
para k < i até f faca
soma «— soma + Alk]
se soma > somamazr entao
somamazr <— soma €<« 1 d<+« f
devolva e, d e somamax

QWO ~NOOITHS, WDN P

=

B
|
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e a execucao de cada linha de codigo consome 1 unidade

Consumo de tempo

de tempo o consumo total é:

linha todas as execucdes da linha

1-2 = 2 — O(1)
3 = n+l = O(n)
4 = m+D4+n+n—1)+- 42 = O(n?)
5 = nd+n—-1)+---+1 = O(n?)
6 = 2+--+m+1))+Q2+-+n)+---+2=0(n’
7 = (1+-+n)+0Q++n-1)+-+1=06(n"
8 = n+n—-1)+n-2)+---+1 = O(n?)
9 < n+n—-1)+n—-2)4---+1 = O(n?)
10 = 1 — O(1)

L total

O(2n° + 3n? +n + 2) + O(n?)

-



Algoritmo arroz-com-feljao

-

Determina um segmento de soma maxima de A[l..n]. T
SEG-MAX-2 (A, n)
somamaz < 0
e—0 d«— -1 1 Ale..d|évazio
para i < 1 até n faca
soma < (
para f < i até n faca
soma «— soma + A|f]
se soma > somamar entao
somamazr <— soma e€<—1 d+« f
devolva e, d e somamax

o |
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e a execucao de cada linha de codigo consome 1 unidade

Consumo de tempo

de tempo o consumo total é:

linha

todas as execucoes da linha

1-2
3

0O N O O1 &

A

2

n—+1

n
n+1)+n+---
n+(n—1)+---
n+(n—1)+---
n+n-—1)+---

1

+ 2
+ 1
+ 1
+1

~—
—_

|
D
—

total

O(3n? + 2n + 2) + O(n?) = O(n?

DO
~—— ~— — — — — — ~— ~—
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Solucao de divisao-e-conguista
- ; -

p

D ee de q d

p




Algoritmo de divisao-e-conquista

Setermina soma maxima de um seg. de Alp..d|. T
SEG-MAX-DC (A, p,d)

se p = d entao devolva max(0, A|p|)
q — L(p+d)/2]
mazesq «— SEG-MAX-DC(A, p, q)
mazdir +— SEG-MAX-DC(A, ¢ + 1, d)
mazr2esq «— soma «— Alq|
para i «— ¢ — 1 decrescendo até p faca
soma «— soma + Alil
mazr2esq «— max(mazr2esq, soma)
maz2dir < soma «— Alq + 1]
para f — g+ 2 até d faca
soma «— soma + A|f]
maz2dir «— max(maz2dir, soma)
maxcruz «— max2esq + mar2dir
devolva max(mazesq, maxcruz, mazxdir) J
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Algoritmo de divisao-e-conquista

-

Convenca-se que o algoritmo anterior funciona. Ou seja,
gue ele de fato devolve a resposta correta.

-

Analise o consumo de tempo do algoritmo.
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