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Representacao de ponto

. N

Ficar nos inteiros enquanto for possivel.

onto: vetor de dimensao apropriada

#define X 0
#define Y 1
#define DIM 2 / +* dimensao do espaco  */

[ * tipo ponto Iinteiro * [
typedef int tPointi[DIM];

[ = tipo ponto real * [
typedef double tPointd[DIM];

- .
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Representacao de poligono

-

Poligono: vetor ou lista ligada de pontos

-

Qual das duas opcoes escolher? Depende...



Representacao de poligono
| -

Poligono: vetor ou lista ligada de pontos
Qual das duas opcoes escolher? Depende...

Com vetor...

[ * numero maximo de pontos em um poligono * [
#define PMAX 1000

[ = tipo poligono de pontos inteiros * [
typedef tPointi tPolygoni[PMAX];

[ * tipo poligono de pontos reais * [
typedef tPointd tPolygond[PMAX];

- .



Calculos de area
fTriéngqu

iInt Area2 (tPointi a, b, c) {
return a[X] =Db[Y]-a]Y] =*Db[X]+a]Y] =c[X]
-a[X] *c[Y]+b[X] =*c[Y]-c[X] =*Db[Y];



Calculos de area
fTriéngqu

iInt Area2 (tPointi a, b, c) {
return a[X] =Db[Y]-a]Y] =*Db[X]+a]Y] =c[X]
-a[X] *c[Y]+b[X] =*c[Y]-c[X] =*Db[Y];
}

Com menos multiplicacoes e em pseudocodigo:

Area2(a, b, c)
1 devolva (a|X]— c[X]) * (b]Y] — c|Y])—
(alY] = c[Y]) (b X] — c[X])



Calculos de area
fTriéngqu
Area2(a, b, c)

1 devolva (a|X]— c[X])* (b]Y] — |Y])—
(alY] = c[Y]) x ([ X] — c[X])

Poligono



Calculos de area

fTriéngqu

Area2(a, b, c)
1 devolva (a|X]— c[X])* (b]Y] — |Y])—
(alY] = c[Y]) x ([ X] — c[X])

Poligono

AreaPoligono2(n, P)

1 s<0

2 para i« 1até n—2faca

3 s« s+Area2(P[0], Pli], P[i + 1))
L 4 devolva s



Segmentos e pontos

fPonto ¢ 4 esquerda da reta dada por ab

Esquerda™(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0
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fPonto ¢ 4 esquerda da reta dada por ab

Esquerda™(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

Ponto ¢ & esquerda ou sobre a reta dada por ab

Esquerda(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0



Segmentos e pontos

fPonto ¢ 4 esquerda da reta dada por ab

Esquerda™(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

Ponto ¢ & esquerda ou sobre a reta dada por ab

Esquerda(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

Pontos a, b e ¢ sao colineares

Colinear(a, b, ¢)
L 1 devolva Area2(a,b,c) =0



Intersecao de segmentos

- N

ntersecao propria entre ab e cd:
a intersecao € um unico ponto no interior dos segmentos.

IntersectaProp(a, b, ¢, d)
1 se Colinear(a,b,c) ou Colinear(a, b, d)
ou Colinear(c,d,a) ou Colinear(c, d, b)
2  entao devolva FALSO
3 devolva Xor(Esquerda™(a,b,c),Esquerda®(a,b,d))
e Xor(Esquerda®(c,d, a),Esquerda™(c,d,b))

A rotina Xor devolve o
ou exclusivo entre duas expressoes booleanas.

- .



Intersecao de segmentos

~ Ponto ¢ esta no segmento ab

ENtre(a, b, ¢

1

2
3
4
5

se ndo Colinear(a,b,c)
entdo devolva FALSO

se a|X] # b X] > ab ndo é vertical
entdo devolva a|X]| < ¢[X]| < b[X] ou b X]
sendo devolva alY] < c[Y] <b[Y] ou b]Y]



Intersecao de segmentos

~ Ponto ¢ esta no segmento ab

ENtre(a, b, ¢

1

2
3
4
5

se ndo Colinear(a,b,c)
entdo devolva FALSO

se a|X] # b X] > ab ndo é vertical
entdo devolva a|X]| < ¢[X]| < b[X] ou b X]
sendo devolva alY] < c[Y] <b[Y] ou b]Y]

Intersecao entre ab e cd

-

Intersecta(a, b, ¢, d)

1
2

se IntersectaProp(a, b, c,d)
entao devolva VERDADE

3 devolva ENtre(a,b,c) ou ENtre(a, b, d)

ou Entre(c,d, a) ou ENtre(c, d, b)



Dentro ou fora?

o N

Candidata a diagonal P[i] P[j] esta no interior do poligono?
Esta no cone das arestas vizinhas do poligono?

NoCone(n, P, i, j)

1 u«~—i—1(mod n)

2 w1+ 1(mod n)

3 se Esquerda(Plu], P|i], Plw]) > P|i] € convexo

4  entdo devolva Esquerda™(P[i], P[j], Plu]) €
PJi], P

Esquerda™ (P[j], P[i], P[w])
5 senao devolva nao (Esquerda(Pli|, P|j], Plw]) e
Esquerda(P|j|, Pli|, Plu]))



Teste de diagonal

~ Quase uma diagonal...

QuaseDiagonal(n, P, 1, j)

1 para k< Oatén—1

2  kp<—k+1(mod n)

3 sek#iekF£jekpFtiekp#£y

4 entao se Intersecta(P|i|, P|j]|, P|k], P|kp])
5 entao devolva FALSO

6 devolva VERDADE



Teste de diagonal

~ Quase uma diagonal... o

QuaseDiagonal(n, P, 1, j)

1 para k< Oatén—1

2  kp<—k+1(mod n)

3 sek#iekF£jekpFtiekp#£y

4 entao se Intersecta(P|i|, P|j]|, P|k], P|kp])
5 entao devolva FALSO

6 devolva VERDADE

Diagonal de fato...

Diagonal(n, P, i, j)
1 devolva NoCone(n, P,i,j) e QuaseDiagonal(n, P, i, j)

- .



Teste de diagonal

~ Quase uma diagonal... o

QuaseDiagonal(n, P, 1, j)

1 para k< Oatén—1

2  kp<—k+1(mod n)

3 sek#iekF£jekpFtiekp#£y

4 entao se Intersecta(P|i|, P|j]|, P|k], P|kp])
5 entao devolva FALSO

6 devolva VERDADE

Diagonal de fato...

Diagonal(n, P, i, j)
1 devolva NoCone(n, P,i,j) e QuaseDiagonal(n, P, i, j)

LTempo de execucao: ©(n) J
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