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ho 
onvexo vistos em aula para que fun
ionemsem a hipótese simpli�
adora, ou seja, para que fun
ionem mesmo que a 
oleção depontos dada tenha vários pontos 
olineares. Teste 
ada um dos algoritmos resultan-tes dos seus ajustes 
om uma entrada que 
onsiste de n pontos 
olineares.2. [O'Rourke 3.4.1.1 � Embrulho: melhor 
aso℄ Determine o melhor 
aso do algoritmoEmbrulho, ou seja, en
ontre um 
onjunto de n pontos no plano tal que o 
onsumode tempo do algoritmo seja o menor possível em função de n para tal 
onjunto.Quanto é este 
onsumo de tempo em função do n?3. [O'Rourke 3.4.1.2 � Embrulho: melhorias℄ Durante a exe
ução do algoritmo Em-brulho, algumas vezes é possível determinar alguns pontos que não podem servérti
es do fe
ho 
onvexo e portanto podem ser eliminados �on the �y�. Determinealgumas regras para identi�
ar tais pontos. Qual é o 
onjunto de pontos que exigemais trabalho do seu novo algoritmo?4. [O'Rourke 3.5.6.1 � Graham: pior 
aso℄ Construa um 
onjunto de pontos para oqual o enquanto da linha 5 do algoritmo de Graham faça o maior número possívelde iterações.5. Implemente o algoritmo In
remental e veja 
omo é o seu 
onsumo de tempoquando a entrada é um 
onjunto de n pontos es
olhidos uniformemente ao a
aso noquadrado [0 . . 1]× [0 . . 1]. Experimentalmente qual é o seu 
onsumo de tempo emfunção de n?6. [O'Rourke 3.7.1.3 � In
remental: versão ótima℄ Modi�que o algoritmo In
re-mental de tal forma que a sua 
omplexidade de tempo seja reduzida para, no pior
aso, O(n lg n).[Sugestão. Em um pré-pro
essamento, ordene os pontos dados pela X-
oordenada de talforma que o teste de pertinên
ia possa ser evitado. Examine os pontos nesta ordem.℄7. [O'Rourke 3.4.1.4 �Qui
kHull: pior 
aso℄ Construa um 
onjunto de n pontos, paraum n genéri
o, para o qual o algoritmo Qui
kHull 
onsome tempo quadráti
o.8. [O'Rourke 3.4.1.5 � Qui
kHull: pior 
aso℄ Argumente que o Qui
kHull, 
omoo algoritmo Embrulho, é sensível à saída e 
onsome tempo O(nh), onde n é onúmero de pontos e h é o número de pontos na fronteira do fe
ho 
onvexo.9. [O'Rourke 3.4.1.6 � Qui
kHull: estudo experimental℄ Implemente o Qui
kHulle veja 
omo é o seu 
onsumo de tempo quando a entrada é um 
onjunto de n pontoses
olhidos uniformemente ao a
aso no quadrado [0 . . 1]× [0 . . 1]. Experimentalmentequal é o seu 
onsumo de tempo em função de n?10. [O'Rourke 3.4.1.7 � Qui
kHull: 
onsumo esperado de tempo℄ Argumente que o
onsumo esperado de tempo do Qui
kHull é O(n) quando este exe
uta 
om umainstân
ia que 
onsiste de n pontos es
olhidos uniformemente ao a
aso no quadrado
[0 . . 1]× [0 . . 1]. 1


