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Representacdo de ponto

e

Ficar nos inteiros enquanto for possivel

onto: vetor de dimenséo apropriada

#define X 0

#define Y 1

#define DIM 2 / = dimensdo do espaco
/ * tipo ponto inteiro */

typedef int tPointi[DIM];

/ * tipo ponto real */
typedef double tPointd[DIM];
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Representacéo de poligono

Poligono: vetor ou lista ligada de pontos

Qual das duas opgdes escolher? Depende...

Calculos de area

fTriéngqu

N
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Representacao de ponto

Ponto: vetor de dimens&o apropriada

Ficar nos inteiros enquanto for possivel
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Representacao de poligono

Poligono: vetor ou lista ligada de pontos
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Representacéo de poligono

Poligono: vetor ou lista ligada de pontos
Qual das duas opgdes escolher? Depende...

Com vetor...

/* ndmero méaximo de pontos em um poligono
#define PMAX 1000

/ * tipo poligono de pontos inteiros */
typedef tPointi tPolygoni[PMAX];

[+ tipo poligono de pontos reais */
typedef tPointd tPolygond[PMAX];

L

Calculos de area

fTriémgqu

int Area2 (tPointi a, b, ¢) {
return a[X] *b[Y]-a[Y] *b[X]+a[Y] =*c[X]
-a[X] *c[Y]+b[X] *c[Y]-c[X] =*Db[Y];
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Calculos de area
yiTriéngqu j

int Area2 (tPointi a, b, c) {
return a[X] *b[Y]-a[Y] *b[X]+a[Y] =c[X]
-a[X] *c[Y]+b[X] *c[Y]-c[X]  *b[Y];
}

Com menos multiplicag6es e em pseudocaédigo:

Area2(a,b,c)
1 devolva (a[X]— ¢[X]) * (b]Y] — c[Y])—
(alY] — c[Y]) * (b[X] — ¢[X])

L ]
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Céalculos de area
fTriéngqu T
Area2(a,b, c)

1 devolva (a[X]— ¢[X])* (b]Y]— c[Y])—
(a[Y] = ¢[Y]) » (b[X] = ¢[X])

Poligono

AreaPoly2(n, P)

1 s«0
2 parai«< 1latén—2faca
3 s — s+Area2(P0], P[i], P[i + 1])

4  devolva s

L ]
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Segmentos e pontos

fPonto c & esquerda da reta dada por ab T

Left(a,b,c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

Ponto ¢ & esquerda ou sobre a reta dada por ab

LeftOn(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

L ]
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Intersecdo de segmentos
.

Intersecdo propria entre ab e cd T
IntersectProp(a, b, ¢, d)
1 se Collinear(a,b,c) ou Collinear(a, b, d)
ou Collinear(c,d, a) ou Collinear(c, d, b)
2 entdo devolva FALSO
3 devolva Xor(Left(a,b,c),Left(a,b,d))
e Xor(Left(c, d, a),Left(c,d, b))

A rotina Xor devolve o ou exclusivo entre duas expressdes
booleanas.

L _

Calculos de area
fTriéngqu T

Area2(a, b, c)
1 devolva (a[X]— c[X]) * (B]Y] — c[Y])—
(a[Y] = eY]) * (b[X] — ¢[X])

Poligono

L |
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Segmentos e pontos

WPonto ¢ & esquerda da reta dada por ab T

Left(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

L |
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Segmentos e pontos

rPonto ¢ & esquerda da reta dada por ab T

Left(a,b,c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

Ponto ¢ & esquerda ou sobre a reta dada por ab

LeftOn(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) >0

Pontos «a, b e ¢ sdo colineares

Collinear(a, b, c)
1 devolva Area2(a,b,c) =0

L |

Intersegéo de segmentos
| Ponto ¢ esta no segmento ab ]

Between(a, b, c)
1 sendo Collinear(a,b,c)

2 entéo devolva FALSO

3 sealX]#b[X] > ab n&o é vertical

4 entdo devolva a[X] < ¢[X] < b[X] ou b[X] < ¢[X] < a[X]
5 sendo devolva a[Y] < c[Y] < b[Y]ou b[Y] < ¢[Y] < a[Y]

L _



Intersecéo de segmentos
| Ponto ¢ esta no segmento ab 1

Between(a, b, c)

1 sendo collinear(a,b,c)
entéo devolva FALSO

se a[X] # b[X] > ab ndo é vertical
entdo devolva a[X] < ¢[X] < b[X] ou b[X] < ¢[X] < a[X]
sendo devolva a[Y] < c[Y] < b[Y]ou bY] < c[Y] < a[Y]

a b wN

Intersecao entre ab e cd

Intersect(a, b, c,d)
1 se IntersectProp(a, b, c,d)

2 entdo devolva VERDADE
3 devolva Between(a,b,c) ou Between(a,b,d)
L ou Between(c, d, a) ou Between(c, d, b) J
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Teste de diagonal

| Quase uma diagonal... ]

Diagonalie(n, P, i, j)

1 parak<—oOatén—1

2 kp < k+1(mod n)

3 sek#£iek#jekpFtiekp#j

4 entdo se Intersect(P[i], P[j], P[k], P[kp])
5 entdo devolva FALSO

6 devolva VERDADE

L ]
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Teste de diagonal
| Quase uma diagonal... ]

Diagonalie(n, P, i, 5)

para k—Oatén—1

2 kp «— k+1(mod n)

3 sek£iek#+jekptiekp#j

4 entdo se Intersect(P[i], P[j], P[k|, P[kp])
5

6

=

entdo devolva FALSO
devolva VERDADE

Diagonal de fato...

Diagonal(n, P, i, j)
1 devolva InCone(n, P, i, ) e Diagonalie(n, P, j)

LTempo de execugao: ©(n) J
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Triangulagdo emO(n?)
f Triang-nd(n, P) T

1 sen>3

2 entdo i — 0 je—2
3 enquanto ndo Diagonal(n, P,i, j) faga
4 J—Jj+1
5 sej=n
6 entdo i —i+1
7 jei+2
8 imprima {¢,5}
9 ng—j—i+1
10 Ng «—n—mny+2
11 Pi[0..ny — 1] « P[i..j]
12 P0..ny— 1]« P[0..i]- P[j..n—1]
13 Triang-n4(n,, P,)

14 Triang-n4(na, Py) J
LPior caso: ©(n3) chamadas a Diaaonal

Dentro ou fora?

Candidata a diagonal p[i|p[j] esta no interior do poligono?
Esta no cone das arestas vizinhas do poligono?

InCone(n, P,i,7)

1 w<i—1(mod n)

2 w<i+1(mod n)

3 se LeftOn(P[u], P[i], P[w]) > P[i] é convexo

4 entdo devolva Left(P[i], P[j], Plu]) e
Left(P[j], P[i], P[w])

5 sendo devolva ndo (LeftOn(P[i], P[j], Plw]) e

Lefton(P[j], P[i], P[u]))

L |
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Teste de diagonal

| Quase uma diagonal... ]
Diagonalie(n, P, i, j)
1 parak<—oOatén—1
2 kp < k+1(mod n)
3 sek#+iek#jekp#iekp#j
4 entéo se Intersect(P[i], P[j], P[k], P[kp])
5 entdo devolva FALSO
6 devolva VERDADE

Diagonal de fato...

Diagonal(n, P,1, j)
1 devolva InCone(n, P,i,j) e Diagonalie(n, P,1, j)

L _
Triangulacdo emO(n?)
f Triang-n4(n, P) T

1 sen >3

2 entdo i — 0 je2
3 enquanto ndo Diagonal(n, P, i, ) faga
4 jei+1
5 sej=n
6 entdo i —i+1
7 je—i+2
8 imprima {4,5}
9 ng—j—i+1
10 Ng «—n—mnq+2
11 Pi[0..ny — 1] < Pli..j]
12 Pf0..ny — 1]« P[0..7] - P[j..n—1]
13 Triang-n4(ny, P1)

i
IS

L Triang-n4(ny, Py) J
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Triangulacdo emO(n?): use orelhas!
[ N

PontaDeOrelha(n, P, i)
1 j—(@—-1)modn
2 k< (i+1)ymod n
3 devolva Diagonal(n, P, j, k)



Triangulagcdo emO(n?): use orelhas!
[ B

PontaDeOrelha(n, P, )
1 j—(—-1)mod n
2 ke (i+1)mod n
3 devolva Diagonal(n, P, j, k)

Triang-n3(n, P)

sen>3
entdo i — 0
enguanto ndo PontaDeOrelha(n, P, i) faca
i—i+1

m, P’ «— Remove(n, P, i)
Triang-n3(m, P’)
imprima {(: — 1)mod n, (i + 1) mod n}

L ]

Geometria Computacional 1-pivie

~N~No o~ wWNBE

Exemplo ruim
[ B

L _
Triangulacdo emO(n?)
f Triang-n2(n, P) T

1 Marcaorelha(n, P)

2 enquanto n > 3 faca
3 vy «— P
4 enquanto néo orelhalvy] faga
5 v «— proz[vs)
6 vy prev(vs)
7 v3 — proz[vs)
8 imprima {vy,v3}
9 proz[vy] < vg
10 previvs] «— vy
11 ne—n-—1
12 P — w3
13 orelha[v,] — Pontabeorelha(n, P, v,)
14 orelhalvs] — Pontabeorelha(n, P, v3)

]
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Pior caso: ©(n?) chamadas a Diagonal

Orelhas com listas ligadas
[ O

PontaDeOrelha(n, P,v)

1w« prev[v]

2w« proz(v]

3 devolva Diagonal(n, P,u,w)

MarcaOrelha(n, P)
v P
para i = 1 até n faca
u — prevv)
w — proz|v]
orelhalv] < Diagonal(n, P, u,w)

vV —w

O WNBE

Triangulagdo emO(n?): use orelhas!
[ B

PontaDeOrelha(n, P, i)
1 j<(@—-1)mod n
2 ke (i+1)mod n
3 devolva Diagonal(n, P, j, k)

Triang-n3(n, P)

1 sen>3

2 entdo i — 0

3 enquanto ndo PontaDeOrelha(n, P, ) faca
4 t—i+1

5 m, P’ — Remove(n, P, i)

6 Triang-n3(m, P’)

~

imprima {(: — 1)mod n, (i + 1) mod n}
LPior caso: O(n?) chamadas a Diagonal J
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Triangulagéo emO(n?)
f Triang-n2(n, P) T

1 Marcaorelha(n, P)

2 enquanto n > 3faca
3 vg — P
4 enquanto ndo orelhalvs] faga
5 Vg — prox[vs]
6 vy« prev|vs)
7 V3« proz[v]
8 imprima {vy,vs}
9 proz[vy] «— v
10 prev(vs] — vy
11 n«mn—1
12 P «— w3
13 orelhalv,] +— Pontabeorelha(n, P, v,)
14 orelhalvz] + PontaDeorelha(n, P, vs)

|
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Orelhas com listas ligadas
[ B

PontaDeOrelha(n, P,v)

1 u« prevv]

2w« proz(v|

3 devolva Diagonal(n, P,u,w)

L |

Geometria Computacional 1-p14ia

Orelhas com listas ligadas
[ B

PontaDeOrelha(n, P,v)

1w« prevfv]

2w« proz(v]

3 devolva Diagonal(n, P, u,w)

MarcaOrelha(n, P)

v P
para i = 1 até n faca
u «— prev[v)

w — proz(v]
orelha[v] — Diagonal(n, P, u, w)
V= w

OO~ WNBE

Diagonal também teria que ser reescrita para listas ligadas.

L _
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