MAP0413/MAP5712 - 10. Semestre de 2025

2a. lista de exercicios

1. Seja

1
() = exp{—|z|?/4t}, t>0,z€R".

V4 47TtN

Mostre que se ug é continua e limitada em R” entdo
e t) = [ wnwonts— )y
RN

¢ infinitamente diferencidvel em R x]0, oo.

Sugestio: Fixados 0 < a < be R > 0 verifique que dados o € Zf , k € 7, existem constantes
C>0,c>0,p>0(quedependem de a, b, R, a e k) tais que

1Dy Dfge(x —y)| < Cexp{—clyl’}, z,y €eRY, [z| <R, |y|>p, t € [a,b],
e mostre que a conclusio do exercicio segue desta propriedade.
2. Verifique que a solucdo limitada do problema

uy — Ayu=0  emRYx]0,00];
u(z,0) = up(z), up € C(RY) limitada,

¢ dada por
1 2
u(r,t) = ——= uo(z — 2vV/ty) e " dy.
(@.t) = =5 | ol = 2Vi) e dy
Mostre entdo que se existirem constantes M, d > 0 tais que
lug(z)] < Me21 2 e RV,

entao
lu(z, t)] < M(1 + 46¢)N/2e=0lel*/0+400)

Conclua que se 1 se anula no complementar de um compacto de R entdo

tlim u(r,t) = 0 uniformemente para z € RY.
—00

3. Sejam

1
() = N exp{—2?/4t}, t>0,z€R

v(z,t) = %(x)



Mostre que v satisfaz vy — v,, = 0 em ¢ > 0 e também que v(z,t) — 0 quando ¢t — 0 para
cada z € R fixado. Mostre também que v ndo € limitada, calculando seus valores ao longo da
pardbola 2?2 = 4t.

4. Resolva o problema

w—tAu=0 emRY xR;
u(z,0) = up(z), =€ RY, uye S(RY),

comu € C®(RY x R).

5. Resolva o problema do calor para a barra semi-infinita

Up — Uz = 0, t>0,x>0;
u(z,0) = ug(x), x>0;
u(0,t) = 0, t>0.

Aqui ug € continua e limitada em [0, o[ e satisfaz uy(0) = 0.



