MAT0311/MAPO0217 - 20. Semestre de 2024
6a. lista de exercicios
1. Defina A € L(R?) pela regra A(z1,z2) = (x1,222). Mostre que || 4] = 2.
2. Seja g € RY. Determine a norma do funcional linear f € L(RY R) definido por
f(z) =x - x.
3. Seja A € L(RY,RM). Mostre que
|Al| = sup {|Az| : z € RV, |z| =1} =sup {|Az|: 2 € RY, |z| < 1}.

4. Sejam X um espaco métrico e a;; : X — R fungoes continuas, 7 =1,...,M,j=1,...N.
Para cada z € X defina T'(z) € L(RY; RM) de tal forma que {a;;(z)} seja a matriz de T'(x)
com relacao as bases canonicas de RY e RM respectivamente. Mostre que a aplicacao
x — T(x) é continua de X em L(RN RM).

5. Defina f : R? — R pela regra

S22 se (21, x2) # (0,0)

f(.%l,-TQ) = { 551'6% se (.%’1,552) = (070)

Mostre que as derivadas parciais df/dz;, j = 1,2, existem em todo ponto de R? e que f
nao é continua na origem.

6. Sejam € um subconjunto aberto de RY e f : O — RM diferencidvel no ponto zy € .
Seja & > 0 tal que Bs(zg) C Q e defina r : B;(0) — RM pela regra

r(h) = f(xo+h) — f(xo) — f'(z0)h.

Mostre que r ¢ diferenciavel na origem.

7. Este exercicio tem duas partes:

1. Seja A € L(RY;RM) injetora. Mostre que existe ¢ > 0 tal que |Az| > c|z| para todo
r € RY. Sugestao: considere a restricio de A & esfera unitaria SV~! := {z € RV :
|z = 1}.

2. Sejam Q C RY aberto, 0 € Qe f : Q — RM_ diferencidvel em 0. Assuma que
f(0) = 0 e que f'(0) seja injetora. Mostre que existem ¢ > 0 e § > 0 tal que
v € By(0) = |f(2)] 2 clzl.

8. Dado U C RY aberto, seja f : U — RM diferencidvel em xy € U. Prove que se vy — v
em RY e se t;, — 0 em R (t; # 0), entdo

im f(l’(] + tkvk) - f(l’o) _ f/(fljo)v-

k—oo tk




