MAT5014 - 1o. Semestre de 2024

la. lista de exercicios

1. Seja f € L*(T) com ¢,(f) = 0 se n < 0. Mostre que existem F € O(A) e r; /1 tais
que F(r;e) =5 f(6) para quase todo §. Mostre também que, se f € L*(T) é arbitraria,
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existem u harmoénica em A e r; 1 tais que u(r;e?) —= f(6) para quase todo 6

2. Dados zg € C, ty € T e f € L'(T), mostre que as propriedades a seguir sao equivalentes:

(a) Sn(fto) Rty 20;
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(b) [f(to +6) + f(to — 0) — 220) Dn(6) d8 =3 0;

(c¢) Existe 0 > 0 tal que
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[f(to +0) + f(to — 0) — 220] D (6) d6 =5 0.

3. Conclua o principio de localizacao de Riemann: Sejam f,g € L'(T) e suponha que
f=gem [ty —¢€ty+¢€. Entdo f e g tem o mesmo comportamento de convergéncia no
ponto to, isto é, ou Sn(f,to) e Sn(g,tp) convergem, ou ambas divergem.

4. Seja f € C(T) e suponha que existam C,« > 0 tal que
|f(01) — f(02)] < Cl01 — 02]%, 01,05 € [—m, 7.
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Mostre que, para todo t € T, Sy(f,t) — f(t). Sugestao: mostre, primeiramente, que
podemos assumir t = 0 e f(0) = 0. Mostre, depois, que a diferenga entre Sy(f,0) e as
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converge a zZero.

5. Mostre que O(A)N L?(A) é um subespago fechado de L?(A) e, portanto, um espago de
Hilbert (use as estimativas de Cauchy). Mostre também que H?*(A) C O(A) N L*(A)



