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6a. lista de exercicios

1. Seja F(z,t) uma funcao de classe C* em RY x R e suponha que para cada s € R o
seguinte problema admita uma solugio (z,t;s) em de classe C? em RY x R x R:

Uu(x,t,s) — AU(z,t,s) = 0
(z,0,s) = 0
Ut(«T,O,S) - F(.I,S)

Defina .
v(z,t) = / Uz, t—s,s)ds.
0

Mostre estao que u é de classe C? em R" x R e satisfaz (principio de Duhamel):

vz, t) — Agv(x,t) = F(x,t)
v(z,0) = 0
v (z,0) = 0.

2. Considere o problema de Cauchy nao homogéneo em R x R:

U (2, 1) — Uge (2, 8) = F(x,1)
u(z,0) = f(x)
u(x,0) = g(z).

Aqui f € C*(R), g € C'(R) e F € C*(R?). Mostre que este problema admite uma
solugao de classe C? em R x R exibindo-a explicitamente. Determine no plano (x,t)
o dominio de dependéncia do ponto (zg, to), to > 0.



