MAP 2320 - 20. Semestre de 2019

5a. lista de exercicios

L —

1. Sejam f, g € S(R). Mostre que (f x 9)() = F(£)3(€), £ € R.

2. Demonstre a formula de Parseval:
o0 - 1 o0 — —
|t = [ FOF@e fees®)

3. Resolva o problema do calor para a barra semi-infinita

Ut — Ugy = 0, t>0,x>0;
u(x,0) = ug(x), = >0;
u(0,1) = 0, t>0.

Aqui ug é continua e limitada em [0, oo[ e satisfaz uy(0) = 0.
Sugestao: considere a extensao impar de uy.

4. Seja u(x,t) uma solucao de classe C? da equacao
Ut = Ugy + U
em |0, a[x]0, T[C R?, continua em [0, a] x [0,T]. Mostre que

max |u| < e max |ul,
[0,a]x[0,T] v

onde 7 = ({0} x [0,T]) U ({a} x [0,TT) U ([0,a] x {0}).

Sugestao: considere v(z,t) = e 'u(x,t).

5. Verifique que a solucao limitada do problema

Up — Upy = 0 em Rx]0, ocol;
u(z,0) = up(x), up € C(R) e limitada,

¢ dada por
1 o 2
u(x,t) = —/ uo(z — 2v/ty) e 19" dy.
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