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5a. lista de exerćıcios

1. Sejam f, g ∈ S(R). Mostre que (̂f ? g)(ξ) = f̂(ξ)ĝ(ξ), ξ ∈ R.

2. Demonstre a fórmula de Parseval:∫ ∞
−∞

f(x) g(x) dx =
1

2π

∫ ∞
−∞

f̂(ξ) ĝ(ξ) dξ, f, g ∈ S(R).

3. Resolva o problema do calor para a barra semi-infinita
ut − uxx = 0, t > 0, x > 0;
u(x, 0) = u0(x), x ≥ 0;
u(0, t) = 0, t ≥ 0.

Aqui u0 é cont́ınua e limitada em [0,∞[ e satisfaz u0(0) = 0.
Sugestão: considere a extensão ı́mpar de u0.

4. Seja u(x, t) uma solução de classe C2 da equação

ut = uxx + u

em ]0, a[×]0, T [⊂ R2, cont́ınua em [0, a]× [0, T ]. Mostre que

max
[0,a]×[0,T ]

|u| ≤ eT max
γ
|u|,

onde γ
.
= ({0} × [0, T ]) ∪ ({a} × [0, T ]) ∪ ([0, a]× {0}).

Sugestão: considere v(x, t) = e−tu(x, t).

5. Verifique que a solução limitada do problema{
ut − uxx = 0 em R×]0,∞[;
u(x, 0) = u0(x), u0 ∈ C(R) e limitada,

é dada por

u(x, t) =
1

π1/2

∫ ∞
−∞

u0(x− 2
√
ty) e−|y|

2

dy.
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