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Lista extra de exerćıcios

1. Lançando mão de resultados conhecidos da análise real demonstre, com todos os deta-
lhes, a seguinte afirmação:

• Sejam Ω ⊂ RN um aberto e {fn} uma sequência em Ck(Ω), onde k ∈ Z+ ∪ {∞}.
Suponha que para todo K ⊂ Ω compacto e todo α ∈ ZN+ , com |α| ≤ k, existe uma
sequência {Mn} de números reais positivos, sequência esta dependente de K e de α,
tal que

sup
K
|Dαfn| ≤Mn, ∀n ∈ N;

∞∑
n=1

Mn <∞.

Mostre que a série f(x) =
∑

n fn(x) define uma função em Ck(Ω) e que, para todo
α ∈ ZN+ com |α| ≤ k, tem-se Dαf =

∑
nD

αfn.

2. Mostre que a série
∞∑
n=0

cos(n2x)e−nx+5x

define uma função infinitamente diferenciável em ]5,∞[.

3. Mostre que a série
∞∑
n=0

e−n
2|x|

define uma função infinitamente diferenciável em RN \ {0}.
4. Considere a série de potências

∑∞
n=0 anx

n em R (an ∈ R para todo n ≥ 0). Suponha
que a série seja convergente no ponto x∗ ∈ R. Mostre então que a série define uma função
infinitamente diferenciável no intervalo −|x∗| < x < |x∗|.

5. Mostre que a série
∞∑
n=1

(−1)n
x2 + n

n2

converge uniformente em qualquer intervalo limitado, mas não converge absolutamente
para qualquer valor de x.
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