MAP 413 - 10. Semestre de 2018

5a. lista de exercicios

1. Sejam Q C RY (N > 3) aberto, 2o € Q e u uma fungiao harmoénica em Q \ {z,}. Siga
0s passos abaixo para mostrar que se

(1)

lim |z — xo|V 2u(z) = 0
Tr—xT0

entao u e estende a uma funcao harmonica definida em ).

Sejam R > 0 tal que Bgr(z¢) C © e v harmonica em Bgr(xg), continua em Bg(zo), tal
que v = u em Sg(xy) (por que existe tal v?). Mostre que a conclusao do resultado
segue da seguinte afirmacao:

(2) u=wv em Bg(zg) \ {x0}.

Para mostrar (2) considere w = u — v. Mostre que a hipdtese implica que

lim w(z)

T—x0 |(L‘ — l‘o|2_N — R2-N =0

Seja ¢ > 0. Conclua que existe dy > 0 tal que

0<|x—1z0| <Jp = |w(x)| <efl|x —x0|2_N — RZ_N}

Seja Us = {x : § < |r — x| < R}. Mostre que se 0 < ¢ < Jy entao
lw(z)| < eflz — x> — R¥N}, 2 €U

Sugestao: Observe que z +— | — 29>~ — R*N ¢ harmonica e aplique o principio do

méximo em Us para as fungoes +w(z) — e{|z — zo|*~N — R*V}.
Conclua que
w(z)| < efle — 2o = R*™}, & € Br(xo) \ {o},

de onde segue (2).



