MAP 413 - 10. Semestre de 2018

3a. lista de exercicios

1. Seja © um subconjunto aberto de RY, Q # RV, e seja u uma funcao harmonica em €.
Mostre que para cada subconjunto compacto K de €2 vale a desigualdade
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Conclua o seguinte resultado: se u é harmonica em RY e se u € L*(RY) entao u = 0.

2. Seja 2 C RY um aberto limitado ‘e com fronteira regular. Seja também g € C(Q).
Mostre que nao existe solugao u € C?(Q2) para o problema

{ (Au) (z) = 2@, 2 € O;
(Ou/0n)(y) =0, y € 09.

Aqui 77 é normal a 0f) e exterior a €.
3. Seja Q um aberto limitado de RY e considere uma sequéncia {u;} de fungdes harmonicas

em €, cada uma delas continua em 2. Suponha que
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Mostre que {u;} converge uniformemente em ) para uma funcio u € C(Q), que é ainda
harmonica em (2.

4. Seja D = {(x1,72) € R? : 2 + 23 < 1}. Suponha que exista u harmoénica em D,
continua em D e que coincide com a fungao 227 em dD. Determine u(0).

5. Sejam U ={z: 2 € RN 2 #0} e f € C*(U). Defina, para x € U,
fo(x) = f(|zlw)do(w).
S1(0)

Mostre que A(fy) = (Af);.

Sugestao: Utilize o teorema da divergéncia e a féormula de integracao em coordenadas
polares.



