MAP 413 - 10. Semestre de 2018

11a. lista de exercicios

1. Considere o problema

Uy — Uz = 0 em ]0, 7[xR
() u(z,0) = f(x), z € 0,7

u(z,0) = g(z), = € [0,7]

u(0,t) = u(m,t) =0, t € R.
Suponha que f € C3([0,7]) e que g € C?([0,7]). Mostre que as condigoes de compatibi-
lidade de (b) sdao f(0) = f(w) = g(0) = g(w) = f"(0) = f"(w) = 0 e que o problema (b)
admite uma solugao de classse C? em [0, 7] x R.

2. Sejam w € RN |w] =1 e F € C*(R). Mostre que
u(z,t) = F({x,w) £1)
satisfazem Cu = 0 em RY x R.
3. Seja w € RY | |w| = 1. Dadas f € C*(R), g € C*'1(R), resolva o problema
Uy — Ay =0em RY xR

u(x,0) = f({(z,w))) em RY
us(2,0) = g((z,w)) em RV,

4. Seja O : S1(0) — R uma funcao continua. Dada f € C(R) defina T(f) : RY — R pela
regra

T = [ F(ne) et RN

Mostre que se f € C*(R) entao T(f) € C*(RY), k=0,1,..., 0.
5. Dadas f € C*(R) e g € C''(R) resolva o problema

uy — Ay =0 em RY xR
u(x,0) = T(f)(x) em RY
ug(z,0) = T(g)(x) em RV,

6. Determine a solucao geral de
Uy — Uy +2us +u =10

em R?. Ainda sob estas condigoes determine a solucao u(z,t) de classe C? em R? para o
problema de Cauchy

Uy — Uy +2us +u =10 em R?
u(x,O) - f(I), Ut(fB,O) = g(x) em R,

Qual a regularidade que vocé estd assumindo para f e g7



