MAP 5902 - 10. Semestre de 2019

8a. lista de exercicios

1. Para cada um dos subconjuntos de R? descritos pelas equacoes abaixo determine seus
pontos mais proximos da origem:
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2. Se p,q > 0 sao tais que }D—i—%: 1, mostre que o minimo de
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sujeito a xy = 1 é igual a 1.

3. Usando o exercicio anterior mostre que se a e b sao niimeros nao negativos e p e ¢ sao
como acima, entao
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Em que condigoes vale a igualdade?
4. Se ay,as, - -, a, sao numeros reais nao negativos, mostre que a média geométrica desses

nimeros ¢ menor ou igual a média aritmética. Em que condigoes vale a igualdade?

5. Determine os valores mdximo e o minimo da fungao f(x,y) = 3z? — 2y + 4y na regiao
{(z,y) 1 2® +y* < 1},

6. Determine os valores méximo e o minimo da funcao f(z,y,2) = 22 + 2y + > + yz + 22
na esfera {(z,y,2): 2% +y? + 22 < 1}.

7. Seja Py o conjunto dos polinomios reais de grau < 2 e defina J : P, — R por
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Defina também ) como sendo o subconjunto dos elementos de P, que valem um quando
x = 1. Mostre que J tem minimo em () e calcule o ponto onde o minimo é assumido.

8. (Forma local das submersoes) Sejam Q C R aberto, f : Q — RY de classe C* e
(z0,v0) € Q. Defina A = f'(xg,yo) e suponha que A, € GL(RY). Mostre que existem

e U C Q aberto, (zg,y) € U;

e V C RM aberto, zg € V;

o W C RY aberto, f(xg,y0) € W;

e h:V x W — U uma bijecao com h e h™! de classe C!

tais que (f o h)(x,y) = (x0,y) para todo (z,y) € V x W.



