MAP 5902 - 10. Semestre de 2019

6a. lista de exercicios

1. Sejam Q C RY aberto e f : Q — RY de classe C*. Suponha que f’(z) seja inversfvel,
Vz € 2. Mostre que f(€2) é aberto em RY.

2. Sejam Q2 = R?*\ {(0,0)} e f: Q — R? definida por f(z,y) = (2* — y?, 2zy). Mostre que
f(x,y) é inversivel, V(z,y) € €, e que f nao é injetora em 2. Compare com o Teorema da
Funcao Inversa.

3. Seja f : RY — RY de classe C'. Suponha que f seja uma bijecao de RY sobre RY com
inversa continua. E verdade que a inversa de f também ¢ de classe C''?

4. Seja Q = {(x1,72) € R?|z; > 29} e defina f : U — R? por f(z1,x2) = (x1 + 29, 23 + 23).
a) Mostre que se pode aplicar o Teorema da Funcao Inversa para f em cada ponto de ;

b) Determine f(€2) e mostre que f: Q — f(£2) é uma bijecao.

5. Seja f : RY — RY diferencidvel e suponha que exista A < 1 tal que ||f'(x)|| < X para
todo x € RY. Mostre que existe um tinico zo € RY tal que f(zy) = x¢

6. Seja ¢, : RY — RY uma sequéncia de contracoes, ¢, — ¢ pontualmente em RY. Mostre
que

6(z) — d(y)| < |z —y|, z,yeRY.
7. Sejam r > 0e K = {z € RY : |2] <r}. Seja, também, f: K — RY satisfazendo

@) — f@) < sle—yl, zye K

2
70)] < 5

Mostre que existe um tnico xg € K tal que f(xg) = .



