AULA 12

E por falar em

analise probabilistica

e algoritmos aleatorizados . ..

CLRS 5 e C.2-C.3
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Hiring problem:
Encontrar o maximo de permutacao A[l..n]
de 1,...,n

MAX (A, n)

1 mar + O

2 para 1+ 1 atén

3 faca se A[i] > max

4 entao max + Ali]
5 devolva max

Quantas vezes linha 4 é executada?
Melhor caso, pior caso, caso meédio

Suponha que A[l..n] é
permutacao aleatdria uniforme
de 1,...,n

isto €, cada permutacdao tem probabilidade 1/n!

118



EXEMPLO: niumero de execucoes da linha 4

linha 14

A{l..3]

linha 14

A[l..2]

M ANANANAHA

323121
231312
112233

1
3/2

12 2
2,1
E[X]

11/6

ELX]

linha 14 A[l..4] linha 14

A{l..4]

ANANANANANN™S ™™™~

S AN ONNANA
241412231312
112244112233
mmnmmnmmnonon <ttt < <

TOOMOANANOOANOOOMOANN

S OSTANONTOT A MA
342423341413
223344113344
HH A A A=A NNNNNN

50/24

ELX]
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Variaveis aleatodrias:

1 se “max < Ali]" & executado

Xi T g caso contrario
X = num total de execs da linha 4
= Xq1+--+Xn
Esperancas:
E[X;] = probabilidade de que A[i] seja
maximo em A[1l..1]
= 1/
E[X] = E[X1+4+ -+ X)]
= E[X1]+ -+ E[X)]
= 1/14+---4+1/n
< Inn+1
= O(lgn)

292<14.-4:5<293<330<1+41In10

120



Como garantir permutacao aleatdria uniforme?

MAX-ALEATORIZADO (A, n)
O PERMUTE(A)

1 mazr < 0O

2 para 1+ 1 atén

3 faca se Al[i] > mazx
4 entao mazr + Ali]
5 devolva max

Linha O faz uma permutacao aleatdria uniforme
dos elementos de A

Como?
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