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Tendência e Sazonalidade 

Suavização 

Quando supomos que a tendência possa ser 

representada por um polinômio de baixo grau, isto 

implica que usamos todas as observações {Zt, t = 1, ..., N} 

para estimar o polinômio. 

A idéia de se usar algum tipo de suavização é que a 

tendência num instante t será estimada usando-se 

observações Zs, com s ao redor de t para estimar Tt.  

Exemplo: usamos as observações Zt−n, Zt−n+1, . . . ,Zt+n para 
estimar Tt. 
 

 
 

 

 



Métodos de suavização: 

1) Médias Móveis 

usar um filtro linear, uma operação que transforma a 

séries Zt na série Zt*: 

 

Do modelo: 

Zt = Tt + at, 

temos: 

 

 

 



Temos: 

 

 

 

 



 

Problema: escolhe de n. 

Idéia:  escolher n de modo que (3.22) seja o menor 

possível. 

 

Para dados mensais, usualmente tomamos médias 

móveis de 12 observações sucessivas. 

 

3 desvantagens principais neste processo de suavização: 

 



 

 

 



 



 

 



 

2) Médiana Móveis 

 

 

 

 



3) "LOwess" 

Locally regression scatter plot smoothing. 

Isto significa que a suavização é feita através de 

sucessivos ajustes de retas de mínimos quadrados 

ponderados a sub-conjunto de dados. 

 

 

 



 

 

 



 



 

 

 

 

 



4) Diferenças 

Considere Tt representada por um polinômio, então 

tomando-se um número apropriado de diferenças 

obteremos uma constante. 

Por exemplo: 

 

 



 

 

 



 





 

 

 

 

 



Testes para tendência 

Pode ser feito de 2 maneiras: 

a) Antes da estimação de Tt ; 

b) Depois de obter uma estimativa de Tt. 

 

 H0: (não existe tendência); 

 Ha:  (existe tendência crescente) 

 

Verificar se existe componente de tendência na série 
antes de aplicar qualquer procedimento para sua 
estimação. 
 
Se existisse outra componente (como St) na série, além 
de Tt, teríamos de eliminá-la antes de testar a presença 
de Tt.  
 
Esta observação também vale para o caso em que 
quisermos testar a presença de St: teremos de eliminar, 
antes, Tt. 
 
Observação: testes devem ser utilizados com cautela e, 
em geral, são pouco poderosos para detectar alternativas 
de interesse. 



 

 
 



 

 

t Zt t Zt mediana

1 84,6 B 13 100,3 B 113,4

2 89,9 B 14 118,1 A

3 81,9 B 15 116,5 A

4 95,4 B 16 134,2 A

5 91,2 B 17 134,7 A

6 89,8 B 18 144,8 A

7 89,7 B 19 144,4 A

8 97,9 B 20 159,2 A

9 103,4 B 21 168,2 A

10 107,6 B 22 175,2 A

11 120,4 A 23 174,5 A

12 109,6 B 24 173,7 A


