


Definicoes

 Uma série temporal é qualquer conjunto de
observagoes ordenadas no tempo.

Por exemplo:

* novos casos diarios confirmados de covid-
19 no estado de Séo Paulo;

* Valores diarios de poluicdo na cidade de Séao
Paulo;

* Valores mansais de temperatura na cidade de
Sao Paulo:

* Precipitacdo atmosférica anual na cidade de
Fortaleza.



Objetivo da analise de séries
temporais

Investigar o mecanismo gerador da série
temporal;

Fazer previsoes de valores futuros da série;

Descrever apenas o comportamento da série:
existéncia de tendéncia, ciclos e variacoes
sazonais;

Procurar periodicidades relevantes nos
dados.



Tipos de Séries Temporais

Urma série temporal pode ser
. Discreta: X(t),t=1,2, ..., n

- valores semanais do numero de casos
confirmados de Covid-19 emn Sao Paulo:

- taxa de mortalidade de covid-19 em Séo
Paulo (semanais, mensais);

- gastos com a saude (mensais, anuais)
. Continua: X(t), t >0

- valores do eletrocardiograma;

- medicoes de temperatura e umidade.



Ferramentas

Descrever o comportamento da série:
graficos e testes para avaliar tendéncias,
ciclos, variagcoes sazonais;

Inferéncias estatisticas:
Modelagem do fenbmeno estudado;
Previsoes.
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Por que fazer analise da série
temporal(histodrica)

 Deseja-se modelar o fendmeno estudado
para, a partir dai, descrever o comportamento
da serie, fazer estimativas e, por ultimo,
avaliar quais os fatores que influenciaram no
comportamento da mesma, tentando definir
relacoes de causa e efeito entre 2 ou mais
Series.

« Para tanto, ha diversas técnicas estatisticas
disponiveis que dependem do modelo
definido para a série, bem como do tipo de
série analisada e do objetivo do trabalho.



Processos estacionarios

+ E importante definir se a série é estacionaria
ou hao para, a partir dai, estabelecer a
estrutura do modelo probabilistico que
estimara a mesma.

* Urma série é considerada estacionaria quando
suas observacoes ocorrem, aleatoriamente,
ao redor de uma média constante e a
correlacédo entre dois pontos dependem
somente da defasagem entre eles.



Funcao de auto-correlacao
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Componentes de uma série
temporal

* Tendéncia: T(t);
+ Sazonalidade: S(t)
* Ruido branco: a(t):

X(t) = T(t) + S(t) + a(T)



Tendéncia

Ajustar uma func¢ao polinomial do
tempo(estimar um modelo de regresséao)

Suavizar os valores da série ao redor de um
ponto, para estimar a tendéncia naquele
ponto;

Suavizar os valores da série através de
sucessivos ajustes de retas de minimos
quadrados ponderados;

Tomar diferenca para eliminar a tendéncia.
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Figura 1.11: Série de consumo de energia elétrica no Espirito Santo.



Trend Analysis Plot for Energia
Linear Trend Model
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Sazonalidade

* Defini-se um fendmeno sazonal aquele que
ocorre regularmente em periodos fixos de
tempo.

 Sazonalidade deterministica — método de
regressdo que incorporem funcdes do tipo
Seno ou cosseno a variavel tempo.

« Sazonalidade estocastica: método de médias
moveis.
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Figura 1.7: Séries de temperaturas mensais em Cananéia e Ubatuba.



Time Series Decomposition Plot for Cananeia
Multiplicative Model

Component Analysis for Cananeia
Multiplicative Model
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Figura 1.14: Séries de diversos indices de atividade industrial no Brasil.
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Exemplo 3
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Figure 1.2 Yearly average global temperature deviations (1900-1997) in
degrees centigrade.



