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Resumo

Apresentacdo da competicao matematica, Liga PROMAT. Anélise e discussao do seu
contributo para a promoc¢ao de um ensino ¢ de uma aprendizagem de matematica com
qualidade.
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1. Introducao

Aprender, saber e compreender ¢ um direito humano e esse direito ndo pode ser
liquidado pela forma como a Matematica € vista e ensinada. As finalidades do ensino da
Matematica devem, portanto, exprimir e privilegiar a importancia da compreensao
matematica, de modo a contribuir, entre outros aspetos, para o desenvolvimento da

capacidade de usar a matematica para formular, analisar e resolver problemas.

Muitos estudos, como o PISA, referem que os alunos aprendem matematica,
também, fora da sala de aula, como por exemplo, em atividades extracurriculares,

clubes de matematica, semanas da matematica, competigdes matematicas, etc...

! Professora em licenga, doutoranda da Universidade de Lisboa. Colaboradora no projeto Liga PROMAT



Acrescentam que a aprendizagem nestes ambientes parece promover uma mudanga
positiva nas atitudes dos alunos, desenvolvendo a sua autoconfianga e aumentando o seu

gosto pela matematica.

A Liga PROMAT, competicao de resolucao de problemas, ¢ um exemplo de tais
ambientes, pois decorrem num ambiente extra aula, a partir da Internet, utilizando o e-
mail como veiculo de comunicagdo entre os participantes e a equipe organizadora. Tem
a sua primeira edi¢do este ano (2017), sendo apoiada e financiada pelo Instituto de
Matematica e Estatistica (IME) e pela Pro-reitoria de Cultura e Extensao Universitaria
da USP (PRCEU) e executada pelo Centro de Aperfeicoamento do Ensino da
Matematica (CAEM).

Esta competi¢do, de resolucdo de problemas de Matematica no Ensino
Fundamental, comecou em agosto de 2017 e termina com uma final presencial em
novembro de 2017. Destina-se a alunos do 4.° ao 9.° do Ensino Fundamental de escolas
publicas voluntarias. As equipes de alunos devem resolver dois problemas por més,

colocados online numa pagina de internet em https://www.ime.usp.br/caem/ligapromat/.

2. Objetivos

A Liga PROMAT tem como objetivo principal realizar uma competigao
matematica junto a alunos do Ensino Fundamental de escolas publicas de Sao Paulo,
visando promover a resolucdo de problemas como forma de fazer matematica num
ambiente rico e estimulante. Por outro lado, pretende-se, divulgar a Matematica para
além do calcular, memorizar e treinar procedimentos, desenvolvendo o gosto por essa
ciéncia entre criangas e jovens da Educagdo Basica e propiciando o prazer pela
descoberta. Considera-se que confrontar os alunos a tarefas que exijam a utilizagdo e a
articulacdo de conhecimentos, que os desafiem a descobrir padrdes, a fazer conjeturas e
tentar valida-las, a recorrer a desenhos, esquemas e a diferentes maneiras de expressar
ideias matematicas, pode contribuir para o desenvolvimento de formas mais elaboradas

de raciocinio e torna-los jovens mais curiosos, criticos e criativos.

O ambito desta competicdo alarga-se, ainda, a objetivos no que respeita ao
ensino e aprendizagem da Matematica:

Aprendizagem da Matematica



* Desenvolver a capacidade de usar a matemadtica para analisar e resolver
problemas;

* Contribuir para o desenvolvimento do raciocinio matematico;

* Desenvolver a aptiddo para discutir com os outros ideias matematicas
através do uso de uma linguagem, escrita e oral, adequada a situagao;

* Predispor o aluno para procurar entender a estrutura de um problema e
ser capaz de desenvolver processos de resolucao, assim como analisar os
erros cometidos e encontrar estartégias alternativas.

Ensino da Matematica

* CObservar e avaliar as produgdes dos alunos, apoiando-os durante o
processo de resolucao;

* Proporcionar momentos de discussao e exploragao dos problemas e das
resolucdes fornecidas em sala de aula;

* Introduzir elementos inovadores no ensino por meio da troca de
informacdes entre os professores participantes € com os membros da

equipe do CAEM — IME — USP.

3. Desenvolvimento do trabalho

O campeonato de resolucao de problemas de Matematica no ensino Fundamental
I tem uma duragdo de 4 meses e termina com uma fase presencial. Mais

especificamente, esta competi¢ao tem as seguintes caracteristicas:

* Os alunos concorrem em grupos de, no minimo, dois e, no maximo,
quatro participantes. Se a equipe for classificada para a final, deve

participar com a mesma composicao da etapa anterior.

* O campeonato decorre em duas fases: aperfeicoamento e final.

o A fase de aperfeicoamento (Fase 1) ¢ constituida por seis
problemas que sao disponibilizados, quinzenalmente, na pagina
da competi¢do. As escolas participantes recebem a informacao de
que o problema esta disponivel para os alunos participantes. De
qualquer modo, as datas de publicagdo de cada problema sao

indicadas as escolas e aos alunos no inicio desta iniciativa.



o A fase final (Fase 2) ¢ presencial e realizada na USP no més de
novembro, em data a ser confirmada pela equipe posteriormente.
Assim como na fase anterior, esta prova ¢ efetuada pelos alunos
organizados em equipes € composta por um conjunto de 3 a 5

problemas.

* Participam da fase final as equipes que resolverem corretamente, pelo
menos, quatro dos seis problemas. As equipes que ndo entregarem trés

respostas, ao longo do aperfeigoamento, sao eliminadas.

* Durante a fase de aperfeicoamento, que decorre entre agosto € outubro,
os alunos das equipes que participam no campeonato podem recorrer a

ajuda de familiares, amigos, professores etc.

* A equipe responsavel pela organizagao da competicao responde a cada
equipe participante, por e-mail, sobre a resolucdo de cada problema,
informando se a resposta ao problema esta correta ou ndo. No caso de a
resposta ndo ser a adequada, a equipe da um feedback para que os alunos
reformulem sua resposta € a reenviem, dentro de um prazo limite, se
assim o desejarem. Cabe observar que pode haver diversas reformulagdes

das respostas aos problemas, desde que o prazo limite seja respeitado.

* Os participantes, em grupo, enviam as suas resolugdes por e-mail para
enderecos eletronicos especificos criados para cada categoria. O envio
das resolucdes pode incluir arquivos como anexos. O prazo de resposta
serd indicado juntamente com a publicagdo do problema na pagina de

internet https://www.ime.usp.br/caem/ligapromat/.

* Nas respostas aos problemas, os alunos devem apresentar ¢ explicar o
processo de resolucdo, que pode incluir célculos, esquemas, figuras e
outros. Respostas incompletas, ou seja, que ndo apresentem uma
explicacdo do processo de resolugdo, nao sao consideradas corretas e ¢

pedida a sua reformulagao.

Cabe observar que, como se disse anteriormente, 0s campeonatos extra escolares

de resolucdo de problemas podem dar um contributo para que os alunos



aprendam mais ¢ desenvolvam o gosto pela matematica e, em particular, pela

resolucao de problemas.

Assim, importa compreender as estratégias utilizadas pelos alunos ao resolverem
os problemas, nomeadamente que formas encontram para exprimir as suas
resolucdes, ou seja, para comunicar o0 seu raciocinio e, também, estudar a forma

como interpretam e resolvem o problema proposto.

Nesse sentido, a equipe organizadora pretende levar a cabo um conjunto de
acoes que contribuam para se atingir os objetivos definidos para esta
competi¢ao, nomeadamente analisar e refletir sobre as resolu¢des dos alunos, a
pertinéncia do feedback, a natureza dos problemas propostos para
posteriormente desenvolver iniciativas com os professores de modo a encoraja-
los a implementarem, autonomamente, a resolucdo de problemas em sala de
aula, como meio importante de aprendizagem, ndo somente para a Matematica,
mas também para o desenvolvimento de competéncias transversais. Pretende-se,

ainda, escrever artigos de carater investigativo no ambito desta tematica.

4. Consideracoes Finais

As competicdes matematicas sdo uma pratica comum no Brasil e assumem
diversas formas, conteudos, duracdo e dirigem-se a diversos grupos de alunos. Sao
exemplos, as Olimpiadas Matematicas Brasileiras e o Canguru Matematico. Contudo, a
Liga PROMAT, que decorre num periodo de cinco meses, tem carateristicas
diferenciadoras dos mencionados anteriormente. Na resolucao dos problemas procura-se
valorizar a capacidade de comunicacdo dos alunos, solicitando explicitamente a
apresentacao da estratégia e do processo seguido para chegar a solucdo do problema.
Assim, os alunos podem comunicar o seu raciocinio de forma inventiva, recorrendo,
entre outros, a esquemas, imagens, desenhos, as ferramentas tecnoldgicas que
preferirem, como os ambientes de Geometria Dindmica, planilhas eletronicas, entre
outros.

Por outro lado, os alunos que ndo respondem corretamente aos problemas, na
fase de aperfeicoamento, recebem um feedback por parte da equipe organizadora, de

modo a permitir que os participantes reformulem suas resolugdes, a partir do comentario



recebido, que inclui algumas ideias ou pistas que podem ajudar a ultrapassar as
dificuldades. Este feedback ¢ um trago distintivo, ou mais precisamente, ¢ um trago
inclusivo deste campeonato, pois, ¢ dada a possibilidade aos alunos de corrigir ou
melhorar as resolugdes. Estes comentdrios, por parte da organizacdo, certamente
encorajam os alunos a efetuar a revisdo de suas respostas, refletindo sobre o erro ou

imprecisdo cometida e propondo a reformulagdo da resolugdo inicial.

Destaca-se, ainda, que esta competicao ¢ proxima dos professores e das familias,
dado que encoraja o seu apoio as equipes participantes durante a fase de
aperfeigoamento.

Para terminar, outro ponto de destaque ¢ que os alunos competem em grupo —
por equipes — nas duas fases do campeonato. Tal escolha pretende incentivar e apoiar a
participagcdo daqueles alunos que, por vezes, ndo se sentem motivados ou preparados
para uma participacao individual e promover a cooperacao, a colaboracao e a partilha,

entre os alunos, na resolucao de problemas.
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