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Resumo

O trabalho apresenta uma breve descrigdo do processo de elaboragdo, entre 2013 e 2014, do
documento Por uma politica curricular para a educagdo basica: contribuicdo ao debate da base
nacional comum a partir do direito a aprendizagem e ao desenvolvimento', com o objetivo de
subsidiar a discuss@o sobre a Base Nacional Comum Curricular. Discorre ainda sobre os catorze
(14) direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento dos estudantes ¢ sobre os dez (10)
conhecimentos fundamentais da area de Matematica definidos no referido documento para a
Educagdo Basica, indicando articulagdes dos ultimos com os primeiros.

Palavras-chave: Base Nacional Curricular Comum. Direitos a aprendizagem ¢ ao
desenvolvimento. Conhecimentos fundamentais de Matematica na Educacdo Basica. Formacéo
integral dos estudantes.

Introducio

Desde pelo menos 2013 a Diretoria de Curriculos e Educacao Integral do MEC
esteve empenhada em preparar um documento que pudesse servir como base e orientagao
para uma ampla discussdo nacional sobre a Base Nacional Comum Curricular que, ja se
sabia, teria um limite de data para ser levada a deliberagdo do CNE, fixado no Plano
Nacional de Educagao — lei que estava em discussdo no congresso ¢ foi promulgada em
junho de 2014. Em junho de 2013 foi formado um grupo de trabalho, incluindo cerca de 60
especialistas das quatro areas de conhecimento previstas nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagdo Basica (DCNEB), para colaborar na elaboragdo do texto, cujo

titulo preliminar era Por uma politica curricular para a educagdo basica: contribui¢do ao
debate da base nacional comum a partir do direito a aprendizagem e ao desenvolvimento.

Junto com professores de Universidades e de escolas publicas de varios estados do Brasil,

1 A versdo preliminar em pdf do documento pode ser encontrada no sitio:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/documentos/biblioteca/GT Direitos%20a%20Aprendizagem 03jul20
14.pdf (visualizado em 27/09/2015).

’A coordenagio geral para a elaboragio do documento esteve a cargo de: {talo Modesto Dutra — MEC,
Jaqueline Moll — UFRGS, Rosemari Friedmann Angeli — consultora UNESCO/MEC e Sandra Regina de
Oliveira Garcia — UEL.




fiz parte desse grupo pela area de Matematica, o qual foi descontinuado em margo de 2015,
por ocasido da mudanga do Ministro da Educagdo e do secretario titular da SEB/MEC.

Poucas vezes participei de um trabalho conjunto onde os debates e as trocas entre
as pessoas fossem tdo intensos e criativos. Diante do fracasso generalizado da Educacao
Basica no Brasil, movia a todos as convic¢des das necessidades tanto de reinvencao das
praticas escolares como de que isso sO serd efetivo em um processo protagonizado pelos
seus atores de base — os educadores que atuam diretamente no chao da escola. Sabendo das
imensas dificuldades de desencadear um movimento norteado por tais objetivos
trabalhamos com afinco, impulsionados pela consciéncia clara da enorme responsabilidade
social que assumiramos compartilhar, mas também pela rica experiéncia que gerou, em
cada um de n6s, muito aprendizado e entusiasmo pela participagdo nesse trabalho coletivo.
Nossa meta era produzir um documento na forma de cadernos que possibilitassem
impulsionar uma ampla discussdo nas bases dos sistemas educacionais brasileiros — em
cada escola e nas diretorias de ensino, além das Instituicdes de Ensino Superior formadoras
de professores e das sociedades cientificas, ou seja, dos ambitos onde tradicionalmente
consultas nacionais costumam transitar. Propinhamo-nos terminar o caderno até¢ abril de
2015 — faltava completar quadros com a explicitagdo de possiveis experiéncias escolares,
por area de conhecimento, para conhecimentos elencados como fundamentais em cada
area. A funcdo de tais quadros seria exemplificar como mudangas concretas da pratica
escolar podem favorecer a nova visdao de politica curricular proposta no documento e
provocar a imaginagdo dos professores para uma participacgao efetiva, a partir de uma real
compreensdo da proposta. Ou seja, pretendiamos alavancara a constru¢cao de uma BNCC a
partir das ideias constantes dos cadernos, mas queriamos propor um processo de discussao
nacional das mesmas para chegar a uma formulacao final que, de fato, pudesse vir a ser
assumida pela base escolar € no qual todas as areas tivessem o objetivo comum de
contribuir para a consecucao dos direitos, a partir de suas especificidades.

Um primeiro grande esfor¢co conjunto, com debates entre todas as areas, foi o de
sintetizar, em poucos ¢ abrangentes enunciados, os direitos a aprendizagem e ao
desenvolvimento dos estudantes na Educa¢do Basica previstos nas DCNEB. Ao mesmo
tempo, no interior das areas, buscavamos definir os conhecimentos fundamentais de cada
uma, tanto do ponto de vista especifico dos componentes nelas envolvidos, como no
sentido de, ao serem trabalhados nas escolas, terem efetivo potencial de contribuigao
importante, por todos os componentes e areas dos curriculos de Educacdo Bésica, para a

consecugao de tais direitos.



Assim, no que segue, faremos a descri¢ao dos direitos tais como foram enunciados
e também dos conhecimentos fundamentais especificos da area de Matematica.

Direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento na Educac¢ao Basica

A ideia foi a de colocar o desafio as redes de ensino e suas escolas de fazer o
exercicio de discussdo sobre formulacao de seus curriculos a partir da perspectiva de
proporcionar aos estudantes o exercicio dos direitos a seguir enunciados em consonancia
dom as DCNEB, identificados por palavras-chave. Assim, ¢ proposto no documento que o
estudante da Educagado Basica tenha direito a:

1. Reconhecimento das praticas culturais: ter reconhecida a pluralidade de préaticas
culturais proprias dos sujeitos e seus grupos na vida em comunidade como um dos
elementos constituidores da cultura escolar, colocando, assim, em permanente didlogo
democratico a diversidade de valores, crencas e atitudes.

2. Valorizac¢ao dos saberes: ter reconhecido e valorizado seus conhecimentos, saberes e
diferentes representagdes e expressoes, de forma que a selecdo de conteudos curriculares
os incorpore, amplie e ressignifique.

3. Linguagens: compreender, apropriar e utilizar as varias formas de linguagem que
emanam e favorecem as diferentes praticas sociais, expressoes €ticas, estéticas, cientificas,
tecnologicas, culturais e politicas, por meio do dominio de seus codigos, significados e uso
social.

4. Preservacao de patrimonios: conhecer, apreciar, valorizar, produzir e preservar
patrimonios socioculturais e naturais, locais, nacionais € mundiais.

5. Formacao e atuaciio politica: compreender a complexidade das relagdes de poder e das
institui¢des politicas da sociedade contemporanea, em suas dimensdes simbolicas,
materiais € em seus aspectos normativos, bem como participar em processos de
interlocugdo, discussao, debate, controvérsias e conflitos, para que possam realizar sua
formacgao e atuagao politica.

6. Integracao entre trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura: ter acesso aos mais elevados
niveis de conhecimento, saberes e experiéncias que permitam a compreensao da integracao
entre trabalho, ciéncia, tecnologia, cultura, arte, sociedade e ambiente, num processo
dialogico capaz de oferecer outras possibilidades de compreensdo, de estratégias de
solucdo de problemas e de intervencdo na realidade.

7. Apropriacao de conceitos e procedimentos: apropriar-se de conceitos e procedimentos

de diferentes tradigdes do conhecimento humano que permitam operar com dados da



realidade, de modo a produzir significados e relagdes que ampliem a compreensao de
mundo e a possibilidade de intervengao em diferentes contextos.

8. Historicidade: compreender a historicidade como forma de desnaturalizacdo das
condigdes de producdo, de validagdo dos conhecimentos - materializados em suas
expressoes culturais, estéticas, politicas, cientificas, tecnologicas e religiosas - e de
possibilidades de interpretagdo e producdo de sentido.

9. Reflexao critica: reconhecer-se como parte instituinte do mundo social e natural, refletir
criticamente sobre si, sobre a relagdo com o outro ¢ acerca das identidades, crencas,
atitudes e valores socialmente e historicamente constituidos, frente aos dilemas éticos da
contemporaneidade.

10. Cuidado de si: desenvolver praticas reflexivas orientadas ao cuidado de si, como
resultado do compromisso com o outro, com o ambiente € com os demais territorios de que
compartilham.

11. Autonomia frente a situacdes-problema: vivenciar diferentes estratégias de solugao
de problemas por meio de praticas investigativas, questionando a realidade, criando e
validando solugdes, realizando trabalho de campo, num processo que envolve imaginagao,
investigacdo, criatividade, analise reflexiva, troca de ideias e argumentagoes,
compreendendo-se, assim, como sujeito que atua na produgdo e na transformacdo do
conhecimento e da realidade, superando atitudes meramente reprodutoras de praticas e
conhecimentos.

12. Atuacio consciente: acessar conhecimentos e vivenciar experiéncias que lhe permita
compreender e atuar frente as grandes questdoes que afetam a vida e a dignidade humana,
pela compreensdo das questdes socioambientais locais, regionais e planetarias, da
integragdo entre natureza, sociedade e cultura, da producdo e do consumo, numa
perspectiva critica.

13. Integracdo de interesses e motivagdes: vivenciar, no espaco escolar, experiéncias
organizadas para despertar centros de interesse individuais e coletivos, congregando, neste
processo, os diversos agrupamentos pertencentes a comunidade escolar.

14. Compreensao da centralidade do trabalho: vivenciar experiéncias educativas que
evidenciem a centralidade do trabalho humano na construcdo das relagdes sociais ¢ na
forma como os recursos ¢ conhecimentos sdo construidos, apropriados, reproduzidos e

difundidos.



Conhecimentos matematicos fundamentais

Foram estabelecidos, na discussdao dentro do GT-Matematica, dez conjuntos de
conhecimentos matematicos fundamentais, assim considerados tanto por abarcarem
conceitos, procedimentos ou temas matematicos relevantes e usualmente pertinentes aos
estudos na Educacao Basica, como no sentido de propiciarem a formulacao de experiéncias
escolares significativas para a garantia dos direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento
dos estudantes®. Procurou-se utilizar uma logica de agrupar conhecimentos em torno de
uma ideia matematica fundamental — ou mais de uma, claramente associadas. Assim
propusemos, ao invés da tradicional subdivisdo em campos distintos da Matematica, na
qual nao cabe, por exemplo, o merecido destaque a ideia matematicas mais transversais,
como a proporcionalidade, estabelecer os conjuntos de conhecimentos a partir de nogdes
matematicas que consideramos fundamentais serem apropriadas pelos estudantes, na
perspectiva da formacao humana integral. Tais conjuntos de conhecimentos ndo devem ser
entendidos como estanques, havendo varias articulagdes necessarias e importantes entre
eles. Essa foi a forma que encontramos para destacar os nucleos (ou ideias) centrais, com
especificidade propria, dos conhecimentos matematicos a serem garantidos em uma BNCC
para todos os estudantes da Educacao Bésica, na concepgao do documento em foco. Outro
aspecto a ser destacado ¢ que todos, nas devidas proporgdes, merecem estar presentes ao

logo de todo o percurso dos Ensinos Fundamental e Médio. Sao eles:

Nimeros e operacoes

Proporcionalidade

Grandezas e medidas

Figuras geométricas planas e espaciais
Transformacdes geométricas

Localizac¢ao espacial e sistemas de referéncia
Linguagem algébrica

Funcoes

Incerteza e variabilidade

vV V.V V V V V V V VY

Coleta, organizacio, tratamento e interpretacio de informacoes

3 Inicialmente o GT-Matematica, que debateu e delimitou estes conhecimentos, assim como elaborou a
primeira versdo descritiva dos mesmos, teve os seguintes membros: Cristiano Muniz — UNB, Gilda Mara
Marcondes Penha — SEDUC SC, Iole de Freitas Druck- USP, italo Modesto Dutra — COEF/MEC, Jodo Luiz
Horta Neto — INEP, Neila Tonin Agranionih — UFPR e Sandra de Aquino Maia Duncan — IFF.



Para cada um desses conjuntos de conhecimentos fundamentais, o GT-Matematica
procurou situar as razoes da relevancia dos mesmos e, a partir de indicagdes de tipos de
abordagens mais significativas, procurou explicitar os por qués ou como cada um deles
pode favorecer a garantia de quais dos direitos listados anteriormente (apontando entre
parénteses seu(s) nimeros na listagem sempre que alguma experiéncia escolar a ele(s) se
relacionem). A titulo de ilustragdo, seguem exemplos resumidos do que constou do
trabalho do GT-Matematica, sobre os conhecimentos fundamentais. Nao cabe, nesse artigo,
esgotar o trabalho feito, cuja versao final deve, em breve, ser publicado em livro. Tais
resumos t€ém por objetivo apenas explicitar mais concretamente a sistematica do trabalho
elaborado pelo GT-Matematica, no sentido de esclarecer talvez melhor as ideias que

nortearam as discussdes no grupo.

Nuimeros e operacoes

Numeros e Matematica sao indissocidveis para grande parte das pessoas. Se por um
lado a matematica ndo se reduz a eles, o conceito de numero ¢ fundamental para essa
ciéncia. Uma efetiva alfabetizacdo numérica é essencial ao exercicio da cidadania, no
trabalho, no fazer cientifico, enfim, em todas as esferas da vida em sociedade (3, 6).

Experiéncias significativas envolvendo o conceito de nimero sdo as que articulam
suas representacdes com os atributos quantidade, medida, ordem e cédigo. Para que fagam
sentido aos estudantes, ¢ importante associar praticas culturais, historicas, universais e
locais com as sistematizagdes necessarias aqueles atributos e as convengdes adotadas para
as notagdes dos numeros (1, 7, 8).

Problemas combinatorios de fato ligados a situagdes de realidade exigem raciocinio
e o emprego de mais de uma técnica de contagem. O interesse principal da exploracao
desse ultimo tema ¢ propiciar que os estudantes desenvolvam estratégias de resolu¢ao dos

problemas e autonomia de pensamento (11).

Proporcionalidade

A nocao de proporcao € necessaria para profissionais como arquitetos, marceneiros
ou comerciantes, assim como ¢ relevante para o trabalhador entender e calcular o montante
de seus direitos trabalhistas em cada situacdo que o exija (3, 7, 14). A ideia de
proporcionalidade ancora também a percepgdo estética, na leitura das produgdes artisticas,

e mesmo na forma de perceber estruturas da natureza (7).



Razao ¢ uma nocgao bésica da Matematica que ¢ de conceituacdo nada elementar,
por envolver varios significados e situagdes de uso. Portanto ¢ importante a exposi¢ao dos
estudantes ao uso da nog¢ao de razdo em situacdes problema de contextos relevantes e

variados que mobilizem suas diversas conotagdes (11).

Grandezas e medidas

O conhecimento dos diferentes sistemas de medidas e a compreensao dos conceitos
envolvidos nos mesmos se fazem necessarios ao exercicio pleno da cidadania, com
iniimeras aplicagdes no cotidiano, no mundo do trabalho e das praticas sociais (3, 7) —
fortes razdes para que tais conhecimentos se facam presentes nas escolas. De fato,
medicoes tém presenca marcante no mundo contemporaneo e na vida das pessoas (10),
como nos ambitos: da saude (afericdo da pressao arterial, dosagem do colesterol, de
glicemia entre outros exames laboratoriais); da economia (salario, valor de compra, valor
de servicos, juros); da alimentacao (em receitas culinarias, expressando calorias ou valor
nutricional dos alimentos); do trabalho (balanceamento e rodas, fabricas de alimentos,
fertilizante, marcenaria), dentre outros. Nos estudos e pesquisas estatisticos, as grandezas
marcam presencga, pois sao utilizadas como varidveis quantitativas.

As praticas sociais envolvendo unidades e instrumentos de medida nao
convencionais sao diversas: no campo, em regides ribeirinhas, na floresta, em
comunidades indigenas ou nas grandes cidades. E fundamental que a escola reconhega,
valorize e dialogue com tais experiéncias e saberes nos contextos de seus usos para a

comparagao posterior com as medidas padronizadas (1, 2).

Figuras geométricas planas e espaciais

O desenvolvimento de uma visdo geométrico-espacial que nos permita estimar
comprimentos, areas ¢ volumes (3, 7) € o conhecimento a respeito das figuras geométricas
planas e espaciais sao fundamentais para a ampliagao das interagcdes dos sujeitos no mundo
e, em especial, para a compreensdo do espaco fisico e as modificagdes que nele sao
realizadas pelo ser humano (6). E importante que os conhecimentos de Geometria plana e
espacial sejam abordados de modo a favorecer a problematizacdo e modelagem do espaco
em que vivemos, integrando intui¢do e rigor num movimento constante entre
experimentacdo e deducdo (7, 11). Novas possibilidades surgem quando se favorece a

exploracdo em ambientes virtuais, como por exemplo, os aplicativos e recursos da



geometria dindmica. Esta area de estudo favorece a formacdo de agentes ativos em um
contexto de representacdes dindmicas das figuras geométricas (3, 7, 4).

O carater dedutivo de muitos dos conceitos e propriedades geométricas como a
validacdo de formulas para o célculo de areas e volumes de figuras geométricas ou a
discussao de propriedades de semelhancas de figuras geométricas planas e espaciais,
indicam a importancia de propiciar experiéncias escolares que promovam discussdes e

favorecam a capacidade de argumentacao coerente dos estudantes (13).

Transformacdes geométricas

A Geometria estuda as propriedades das figuras que permanecem invariantes por
transformagdes. As isometrias, transformagdes geométricas que preservam distancias, € as
homotetias que ampliam ou reduzem figuras, permitem dar um tratamento mais geral as
no¢des de congruéncia e semelhanca de figuras geométricas. Translagdes, rotagdes,
ampliacdes sao exemplos destas transformagdes.

Isometrias tém sido usadas pela humanidade nas suas criagdes desde os tempos
mais remotos. Povos antigos utilizaram figuras geométricas como elementos decorativos e,
com o desenvolvimento das sociedades, as figuras adquiriram disposi¢des mais complexas
(8). Surgiram, assim, os ornamentos com repeticoes de uma mesma figura geométrica,
como no caso de rosaceas, frisos € mosaicos ou pavimentagdes. A arte marajoara ou as
pinturas de Volpi no Brasil atestam a presenga de transformagdes geométricas nesse tipo
de expressdo artistica. Desta forma, o estudo dos ornamentos, em particular, como nas
cestarias indigenas, envolvendo as nogdes de simetria de uma figura plana, constitui um

tema de muita beleza, permitindo interessante ligacao entre a Matematica e a Arte (1, 4, 7).

Localizacio espacial e sistemas de referéncia

Localizar-se no espaco ¢ fundamental em uma série de situagcdes da experiéncia
humana. Em um contexto social em que se observam cada vez mais usos de tecnologias
moveis, a compreensao sobre os sistemas de referéncia posicional, como por exemplo, o
GPS - Global Positioning System) ¢ fundamental para um situar-se e deslocar-se no mundo
e orientar a si € aos outros por meio de representacdes graficas do espago real, préximo ou
longinquo (2, 7).

Diferentes possibilidades de modelos (maquetes, modelos computacionais, dentre
outros) podem auxiliar na compreensdo das interferéncias nos espagos nos quais o ser

humano vive e como isso impacta na sua convivéncia com outros, nos seus deslocamentos,



bem como nos recursos mobilizados para a sua existéncia (meios de transporte, avaliacao
de espagos para a construcao de edificagdes, entre outros) (10, 12). Essas abordagens
incluem sistemas de referéncia, de localizacao e referenciamento espacial, para além das
coordenadas cartesianas (3) tradicionalmente abordadas na escola como suporte a
discussdo e representacao grafica de fungdes, tais como as coordenadas polares, que

podem ser utilizadas, inclusive, em Geografia, no tratamento de latitude e longitude.

Linguagem algébrica

O emprego de letras como indicagdao de situagdes genéricas emergiu da busca de
expressoes sintéticas para expressar ideias como: objetos associados a nimeros genéricos
ou a termos compostos com esses para expressar resultados de operagdes (polindmios);
propriedades operatorias, regularidades de padrdes em sequéncias numéricas ou nao,
calculos de areas e volumes de figuras geométricas; comportamento da dependéncia
funcional entre grandezas, modelos algébricos para figuras da Geometria Analitica, etc.
Essa linguagem também ¢ uma ferramenta poderosa na resolucao de problemas nas demais
areas do conhecimento e nas praticas sociais. O dominio com compreensao da linguagem
algébrica (3), por parte dos estudantes, dependera de vivéncias gradativas com seu uso para
expressar ideias em contextos diversos e significativos para eles. E claro que esse
procedimento pressupde uma fluéncia dos estudantes no transito entre as representagdes
algébricas e graficas das funcdes, além da representagao fundamental em lingua natural
3,7).

A grande contribui¢do da Geometria Analitica, ao estabelecer articulagdes entre
Algebra, Geometria e Fungdes, ¢ ampliar os significados de nogdes destes trés campos do
conhecimento matemadtico, relacionando-os (7, 6). Seguramente, a apropriacdo pelos
estudantes dessa importante contribui¢do ¢ favorecida muito mais por um trabalho
investigativo, envolvendo tais articulacdes (11), do que pelo fornecimento de um rol
completo de tipos de equagdes ou de nomenclaturas, como ¢ feito usualmente no Ensino

Médio.

Funcoes

O conhecimento das fung¢des ¢ importante para a leitura critica de graficos que
aparecem na midia, pois possibilitam a interpretagdo das informagdes apresentadas,
independentemente de eventuais efeitos visuais. O uso dos graficos de funcdes permite

estabelecer uma parceria interessante com a Arte, produzindo alguns tipos de gravuras,



desenhos animados, por meio deles (3, 6, 9, 12). A apropriagdo adequada do conceito de
fungdo € importante para que os estudantes possam problematizar e atribuir significados as
modelizacdes matematicas presentes nas ciéncias, na tecnologia, na cultura, no trabalho e
nas praticas sociais (7, 6). O conhecimento sobre fungdes ¢ fundamental para uma inserc¢ao

critica no mundo do trabalho e das praticas sociais (9, 14).

Incerteza e variabilidade

No contexto da Educagao Basica, ¢ fundamental que o estudante perceba que a
variabilidade ¢ inerente a natureza. Por exemplo, duas pessoas com a mesma doenga
podem responder de forma diferente a um mesmo esquema terapéutico. Por outro lado
individuos similares podem ter respostas diferentes a estimulos diferentes. Assim,
interpretar a forma como os fendmenos variam, ou seja, compreender a natureza da sua
variabilidade, ¢ fundamental na busca de solugdes para um problema, abrindo
possibilidades de intervengdo em situagdes determinadas ou at¢ mesmo de proposigdes de
inovagdes (7, 10, 13). E necessario identificar e compreender as diferengas entre o
deterministico € o ndo deterministico, entre esses o aleatodrio, para que se possam realizar
analises e tomadas de decisdes (9).

Assim, em todas as etapas da educacdo basica ¢ importante a abordagem dos

conhecimentos relativos a variabilidade diante de situagcdes nas quais a incerteza estd

presente (11, 13, 14).

Coleta, organizacio, tratamento e interpretacio de informacoes

Todos os dias, as pessoas trocam informacgdes por meio de diferentes midias. Tais
informacdes versam sobre amplos temas. A interpretacdo dessas informacdes favorecem
leituras de mundo e podem contribuir na elaboragdo de estratégias de participacao e
intervencdo dos individuos na sociedade (12). O pensamento estatistico oferece
ferramentas que auxiliam na identificagao de incompletudes, intencionalidades e contextos
nos quais as informacgdes sao produzidas, organizadas e apresentadas. Neste sentido, ele ¢
fundamental para a reflexdo critica, a apropriacdo de estratégias, conceitos e
procedimentos, bem como para o estabelecimento das relagdes entre o trabalho, a ciéncia,
a tecnologia e a cultura (7, 6).

Um cidadao que saiba interpretar corretamente as informagdes saberd distinguir a

legitimidade de resultados apresentados nos meios de comunicagdo, entendera os riscos
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inerentes a certas situagdes e se sentird confortavel para tomar decisdes, com autonomia e

responsabilidade (7, 10, 9).
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