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Pode-se pensar numa sequéncia como uma lista de niumeros escritos em uma ordem definida:
dp, dz, Az, Age ooy Ay

O numero a, € chamado primeiro termo. a: € o segundo termo e, em geral, a, € 0 n-ésimo termo.
Trataremos exclusivamente de sequéncias infinitas, de modo que cada termo a, tera um sucessor
dp+1.-

Observe que, para cada inteiro positivo n existe um numero correspondente a, e, dessa
forma, uma sequéncia pode ser definida como uma fungao cujo dominio € o conjunto dos in-
teiros positivos. Mas, geralmente, escrevemos a, em vez da notacio de funcio f(n) para o va-
lor da fun¢do no nimero n.

NOTACAO A sequéncia {a,.a,. @s. ...} é também indicada por

la.} ou {a,}n=



ueéncilas

EETENEN Algumas sequéncias podem ser definidas dando uma férmula para o n-ésimo
termo. Nos exemplos seguintes, damos trés descri¢oes da sequéncia: uma usando a notacio
anterior, outra empregando a formula da defini¢dao e uma terceira escrevendo os termos da se-
quencia. Observe que ndo € necessario comecar em 1.

n n |
(a) —_— a, =——— R
n+1 n+1 2

n=1
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EETENEN Algumas sequéncias podem ser definidas dando uma férmula para o n-ésimo
termo. Nos exemplos seguintes, damos trés descri¢oes da sequéncia: uma usando a notacio
anterior, outra empregando a formula da defini¢dao e uma terceira escrevendo os termos da se-
quencia. Observe que ndo € necessario comecar em 1.

n n 1 223 4 n
(a) Vrerrw  eo¢ scan] an=— —-_Q—-—w- - -
a1 - n+1 2 3 4D n+1
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EETETEN Algumas sequéncias podem ser definidas dando uma férmula para o n-ésimo
termo. Nos exemplos seguintes, damos trés descrigoes da sequéncia: uma usando a notagao
anterior, outra empregando a formula da defini¢iao e uma terceira escrevendo os termos da se-
quéncia. Observe que nao € necessiario comecar em 1.

n | n 1 2 3 4 n
(a) a, = — e T e s
n+1]}) _, n+1 2 3 45 n+1

(—1V(n + 1) (—1)(m + 1) 2 3 4 5 (—1)"n + 1)
(b) { } a, = {_E.E:_— }
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EETENEN Algumas sequéncias podem ser definidas dando uma férmula para o n-ésimo
termo. Nos exemplos seguintes, damos trés descri¢oes da sequéncia: uma usando a notacio
anterior, outra empregando a formula da defini¢dao e uma terceira escrevendo os termos da se-
quéncia. Observe que nado € necessario comecar em 1.

n | n 1 9% & n
(a) Qi ———= e S B
no=1) n+ 1 2 3 45 n+1

{(—l)"(n+l)} (=1Y(n + 1) { 2 3 4 5 (—1Y'(n + 1) }
(b) ay, — _?.6,—— =
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(C){ ]:=3 a,=- '.n,>/3{0.l.\/2_,«,/§.....- }
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EETENEN Algumas sequéncias podem ser definidas dando uma férmula para o n-ésimo
termo. Nos exemplos seguintes, damos trés descri¢oes da sequéncia: uma usando a notacio
anterior, outra empregando a formula da defini¢dao e uma terceira escrevendo os termos da se-
quéncia. Observe que nado € necessario comecar em 1.

n - n |
(a) an = TS
{n+l}”=l n+ 1 {2

{(-l)"(n-i—l)} (=1 + 1) { 23 4 5 (—=1)(n + 1) }
(b) a, = —?3 ) O —
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© {Vn—3)_ a.=vn—-3.n=3{0,1.42.3...., n—3....)

d) na | L — 0 nir
cos — @i —Cos— =0y 20 e COS— =4 =1
6 6 6

n=0
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EETETEN Algumas sequéncias podem ser definidas dando uma férmula para o n-ésimo
termo. Nos exemplos seguintes, damos trés descrigoes da sequéncia: uma usando a notagao
anterior, outra empregando a formula da defini¢iao e uma terceira escrevendo os termos da se-
quéncia. Observe que nao € necessario comecar em 1.

n | n 1 2 3 4 n
(ﬂ] anz T s w T a T aewas 5 o
{H—I—I}FI n+1 {2345 n+1 }
b) e+ D@D J 23 4 S (—1)"n + 1)
( 3" " 3" 3°0° 277810777 3
© Wn=3)_. a=vn—-3.n=3{01.42./3..... n—23,...|

. 3
(d) cnsﬂ an=c05ﬂ. n=10 l,i,
6 6 2

n=0
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1| Definicio Uma sequéncia {a,} tem limite L e escrevemos

lima, = L ou a,— L quando n — =

n—x

se pudermos tornar os termos a, tio proximos de L quanto quisermos ao fazer n sufi-
cientemente grande. Se lim,, .= a, existir, dizemos que a sequéncia converge (ou € con-
vergente). Caso contrario, dizemos que a sequéncia diverge (ou € divergente).

{Iﬁ,,l,
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3

Teorema Se

lim, ..a, = L.

lim, ... f(x) =L e f(n) =a, quando n € um inteiro, entdo

y = flx)

¥
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. Inn . . o
| EXEMPLO - sequéncia a, = —— € convergente ou divergente’
n

SOLUCAD Observe que numerador e denominador se aproximam do infinito quando n — o,
Nao podemos empregar a Regra de |I'Hospital diretamente, porque ela nao se aplica a
sequéncias, mas, sim, a funcoes de uma variavel real. Contudo, podemos usar a Regra de

I’Héspital para a fungio relacionada f(x) = (In x)/x e obter

~ Inx o x
lim — = lim L = ()
x—= X X—+
Temos, portanto, pelo Teorema 3,
~ Inn
Im——=10 ]

n—x R

Entdo {a,} é convergente «
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10| Definicio Uma sequéncia {a,} € chamada crescente se a, << a,+ paratodon = 1,
1ss0 €, a1 < a» < az < -+ - - . E chamado decrescente se a, = a,+ para todon = 1.
Uma sequéncia € monotona se for crescente ou decrescente.

11| Definicao Uma sequéncia {a, | ¢ limitada superiormente se existir um nimero M
tal que

an =M para todon = 1
Ela € limitada inferiormente se existir um niimero m tal que

m = a, para todon = 1

Se ela for limitada superior e inferiormente. entio {a,} € uma sequéncia limitada.

12| Teorema da Sequencia Monotona Toda sequéncia monotona limitada € convergente.
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Teorema da Sequencia Monotona Toda sequéncia monoétona limitada € convergente.

Se {a,} estd aumentando e a, = M para todo n. entio os termos sao forgcados

a se aglomerar e a se aproximar de algum nimero L.




