ANAIS DO VI SIPEM

Pirenépolis - Goias

SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISA
EM EDUCACAO MATEMATICA

'talmomoraes@gmail.com

?|FES — Brasil
jhgualandi@ifes.edu.br

Palavras-chave:

Registros de Representacao; Fungdes Exponenci-
ais; Semiotica.

Keywords

Representation Registers; Exponential functions;
Semiotics.

As Diferencas Formas de Registro de
Funcoes Exponenciais

"Talmo Moraes Lucas, Jorge Henrique Gualandi

RESUMO

O artigo apresenta um estudo realizado no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncias e Tecnologias do Espirito Santo, campus de
Cachoeiro de Itapemirim/ES, com alunos do Ensino Médio do curso
de eletromecanica. O estudo busca avaliar a capacidade de
conversao e de tratamento em diferentes formas de registro de
funcdes exponenciais, tendo como base a teoria de Duval dos
registros e representagbes semidticas. Além disso, o texto
apresenta resultados encontrados na pesquisa com os educandos,
gue possuem maior relevancia com a teoria de Duval, bem como as
conclusdes sobre a capacidade de transicdio e tratamento
observada nos alunos.

ABSTRACT

The article presents a study in the Instituto Federal de Educagao,
Ciéncias e Tecnologias do Espirito Santo, Cachoeiro Itapemirim /
ES with high school students of the course of electromechanical.
The study evaluate the conversion and treatment capacity in
different forms of registration exponential functions, based on
the theory Duval records and semiotic representations. In
addition, the paper presents results found in the research with
students, which have greater relevance to the theory of Duval,
and the conclusions on the transition capacity and treatment
capacity observed in students.
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1. Introducao
E comum ouvir que pessoas tém dificuldade de interpretacdo e, por esse motivo, nao

conseguem resolver problemas matematicos. No entanto, pessoas que leem bem e tém
facilidade com a linguagem natural nem sempre interpretam e resolvem problemas
matematicos. Por esse motivo deve haver outros fatores que dificultam a aprendizagem

matematica.

Diante desse guestionamento, procurou-se analisar quais sdo essas dificuldades que os
alunos apresentam, ao lidar com funcbes exponenciais e suas diversas representacoes, bem
como a transicao entre essas representacoes. Para tanto, foi usada como base nesta pesquisa a
teoria das representacoes semidticas, proposta por Duval, que mostra a matematica como uma

lingua.

Também procurou-se verificar como as diferentes formas de registro de representacao de
um mesmo problema podem facilitar o estudo de matematica e, principalmente, a
transposicdo entre uma representacdo de registro, na linguagem natural, para outra

representacao de registro, a fim de solucionar ou facilitar a solucdo do problema.

2. Semiosis e Tratamento de Func6es Exponenciais
Duval, em sua teoria das representacoes semidticas, mostra a matematica como uma

lingua, que possui suas proprias regras e peculiaridades, composta de graficos, expressoes
algébricas, tabelas, entre outros, que dentro de um contexto matematico tem seus
significados. Porém, para pessoas que ndo os conhecem, é como tentar ler uma frase escrita
fora da lingua natural. Dessa forma, a dificuldade encontrada por alguns alunos na disciplina
de matematica pode estar ligada, especificamente, a uma falta de compreensao da mesma,

pois, sequndo Duval (2011, p. 9),

[...] os problemas especificos de compreensdo que os alunos enfrentam na
aprendizagem da matematica tém sua origem na situacdo epistemoldgica particular do
conhecimento matematico, e ndao somente nas questdes de organizacdo pedagogica
das atividades.

Essas diferentes formas de representacdo, apontadas por Duval como registros de
representacao semidtica, acabam gerando grandes duvidas nos alunos, pois em sua maioria,
os educandos tém grandes dificuldades em transitar entre esses registros de representacao,

conforme aponta Dominoni (2005, p. 74):

[...] os alunos conseguiram encontrar a regularidade dos dados da tabela, verificamos
isto por meio de suas verbalizacdes, mas tiveram dificuldades para representar esta
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regularidade por meio de uma expressao algébrica, ou seja, de realizar a conversao do
registro tabular para o registro algébrico.

Segundo Duval, a importancia das representacbes semidticas dentro do contexto
matematico se da principalmente por dois motivos: A) a questdo do tratamento sobre os
objetos matematicos, pois esse se estabelece por meio de um sistema de representacao; por
exemplo, quando se quer realizar calculos com as operac¢des basicas, recorre-se ao sistema de
numeracao decimal. B) o fato de os simbolos ou objetos matematicos ndo serem diretamente
perceptiveis aos olhos, como é o caso de uma funcdo exponencial, que determina o
decaimento radioativo de certo material, e, por isso, esses objetos dependem de um

significado.

Dessa forma, existe a necessidade em distinguir os objetos (nUmeros, funcoes, retas, etc)
de suas representacdes ou escritas (decimais ou fracionarios, os simbolos, os gréaficos, tracados
de figuras e outros), para compreender-se melhor a matematica, afinal um mesmo objeto

pode ter varias representacoes.

Para Duval (1995 apud. FEIO, 2009, p. 4),

[...] a compreensdo em Matemadtica implica na capacidade que um sujeito deve ter
de mudar de registros o mais naturalmente possivel, mantendo-se em referéncia o
mesmo objeto matematico denotado.

No entanto essa transicao entre registros mantendo um mesmo objeto, ndo é uma tarefa
facil, porque é necessario conhecer bem o objeto matematico estudado e suas varias formas
de representacdo, por isso Duval afirma que quem tem essa capacidade compreende
matematica. Diferentes formas de representacdo de um problema implicam em dificuldades

diferentes na hora de resolvé-los.

Por esse motivo, para resolver um problema, muitas vezes transita-se entre diferentes
representacdes, a fim de tratar' o problema e encontrar uma solucdo, por isso os objetos

matematicos sé sao acessados por meio de suas representacoes.

Conforme aponta Duval (1995, p.17 apud FEIO, 2009, p. 4),

A especificidade das representacdes semidticas consiste em serem elas relativas a um
sistema particular de signos, a linguagem, a escritura algébrica ou gréficos cartesianos
e em poderem ser convertidas em representacdes “equivalentes” em um outro sistema
semiodtico, mas podendo tomar significacoes diferentes para um sujeito que as utiliza

[...]
Sendo assim, a matematica é uma linguagem, com suas regras e caracteristicas, mas nem

sempre os alunos apresentam conhecimento dessa linguagem, e, por isso, é percebida uma

grande dificuldade na compreensao e resolucdo de problemas matematicos.

"Tratamento é uma transformacéo que se efetua no interior de um mesmo registro, aquele onde as regras de funcionamento sao utilizadas.
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Os objetos matematicos sao apresentados aos alunos de maneira diferente dos objetos
das outras disciplinas, como destaca Duval (2011), pois a matematica é pensada como um
instrumento a ser utilizado por outras disciplinas, para isso é preciso ir além de uma
aprendizagem tecnoldgica de procedimentos, é necessario um desenvolvimento cognitivo em
gue o aluno perceba, imagine, desenvolva, memorize e pense, havendo entdo, uma busca pelo

conhecimento.

Com base nesses pensamentos, procurou-se verificar tal teoria dentro do estudo de
fungdes exponenciais, em uma turma de Ensino Médio, do curso de eletromecanica do
Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, campus Cachoeiro de

[tapemirim.

O assunto de funcdes foi escolhido devido a sua grande importancia dentro da
Matematica e também a seu aparecimento em outras ciéncias como Fisica, Biologia, Economia,
por serem usadas para descrever e estudar um decaimento radioativo, comportamento de uma

populacao de bactérias, juros compostos, entre outros.

E comum os educandos apresentarem dificuldade em trabalhar com os diversos registros
gue podem ser associados a cada tipo de funcdo, principalmente para aqueles que sao
resistentes ao aprendizado de Matematica, talvez pela falta de conhecimento ou pela falta de
visualizacdo dos contelidos de matematica. Saber como as funcdes sdo aplicaveis em situacdes

cotidianas pode ser um ponto favoravel a compreensao do assunto.

O trabalho feito com funcdes permite desenvolver algumas competéncias apresentadas
nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), que sao importantes no
ensino de matematica e podem ser relacionadas a teoria de Duval. Tais competéncias sao
(BRASIL, 2000, p. 46):

= ler e interpretar textos em Matematica.

= ler, interpretar e utilizar representacbes matematicas (tabelas, graficos, expressoes,

etc).

=  transcrever mensagens matematicas da linguagem corrente para a linguagem simbélica

(equacdes, graficos, diagramas, férmulas, tabelas, etc) e vice-versa.

=  Exprimir-se com correcdo e clareza, tanto na lingua materna, como na linguagem

matematica, usando a terminologia correta.
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A funcdo exponencial pode ser apresentada no Ensino Médio como crescimento de uma
populacao de bactérias, representacao de juros compostos, crescimento de uma planta, entre
outras, tornando-o facil de ser contextualizado e representado por meio da linguagem natural.
Pode-se também representar funcoes exponenciais através de tabelas, graficos ou por meio de
uma expressao algébrica, podendo, assim, trabalhar a transicdo e tratamento nessas diferentes

formas de representacao.

Segundo Duval (2003 Apud. DOMINONI 2005, p.108),

[...] a originalidade da atividade matematica estd na mobilizagdo simultanea de ao
menos dois registros de representacdo ao mesmo tempo, ou na possibilidade de trocar
a todo o momento de registro de representacao |...]

Duval ainda diz que é necessario adquirir uma visao global e qualitativa para que haja
uma compreensao acerca de um objeto matematico. Nessa mesma linha de raciocicio,
Dominoni (2005, p.110) afirma:

[...] pensar na Funcdo Exponencial, implica em pensar, por exemplo, sobre o valor da
base, o aspecto do grafico, algumas caracteristicas da funcao e situacdes problema que
podem estar associadas a estas caracteristicas. Neste sentido, as atividades de
coordenacdo parecem ser de fundamental importancia.

E possivel perceber, com isso, as varias possibilidades de trabalhar a teoria de Duval dos

registros de representacao semiética com fungdes exponenciais.

3. Metodologia

O trabalho foi feito com base na metodologia da engenharia didatica. Para isso, foram

realizados os seguintes procedimentos:

= Andlises preliminares - verificacdo do conhecimento prévio dos alunos acerca de funcdes
exponenciais através de um exame com duas atividades, nas quais procura-se trabalhar
com algumas das formas de registro das funcbes exponenciais, a fim de analisar e

pontuar as dificuldades dos discentes sobre o tema;

=  Concepcao e andlise a priori - planejamento da sequéncia didatica, buscando definir as

variaveis que estardo sob controle e as que sdo pertinentes a verificacdo a hipotese;

=  Experimentacao - coleta de dados por meio de um exame e observacoes feitas durante a
realizacdo do mesmo. Nessa etapa sera feito um novo exame com os participantes, dessa
vez com o intuito de verificar ndo sé o conhecimento sobre o tema, mas a capacidade de

transicdo e tratamento em diversas representacoes;

=  Analise posteriori e validacao - analisar os dados e descrever os resultados encontrados.
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4. Analise dos Resultados

4.1 Analise a Priori do Primeiro Exame (Atividade 1 e 2)

A atividade 1 e 2 tem por objetivo abordar as representacdes na forma algébrica, gréafica
e tabelas, de funcdes exponenciais, trabalhando com as relacbes existentes entre elas. Na
atividade 1, foi trabalhada a funcdo crescente ¥ = 2% enquanto na atividade 2, a funcao

decrescente y = (E}x

Em ambas as atividades, para realizacdo do item a, o aluno deveria preencher uma
tabela, na qual foi apresentada alguns valores para X e outros para Y. Em seguida, na questao
b, o objetivo era verificar se os educandos conseguiam perceber que sempre que o valor de X
aumenta, Y também aumenta, na atividade 1; e que diferente da primeira atividade, na

segunda, os valores de Y diminuem quando os valores de X aumentam.

Ao serem questionados sobre a existéncia de algum valor de X que conduz a valores
negativos de Y (item c das duas atividades), esperava-se que os alunos analisassem a tabela e

verificassem que nao existe valor de X que conduz a um valor negativo em V.

Solicitados entdo a justificarem suas respostas, a fim de verificar se os alunos relacionam
as respostas com os conceitos e propriedades de poténcia, nas quais um numero real positivo
diferente de zero elevado a qualquer expoente real terd como resposta sempre outro ndmero
real positivo diferente de zero. Em seguida, o item d, questiona se existe algum valor de X,

cujo resultado de Y seja zero, completando a ideia explorada no item anterior.

Quando pedido que realizassem a representacao grafica da funcao trabalhada (item e),
buscou-se verificar se os alunos conhecem a curva descrita por essa funcdo, tanto quando a
curva é crescente na atividade 1, como quando a curva é decrescente na atividade 2, além de
verificar se eles irdo relacionar as respostas dos itens anteriores com a representacao grafica.
Os itens f e g da atividade 1 e os itens i e j da atividade 2, foram relacionados aos itens c e d,
com o objetivo de atentar os alunos para o fato de que Y serd sempre maior que zero a funcao

nao tera pontos no 3° e 4° quadrante, nem tocara no eixo X.

Na atividade 2, o educando foi questionado no item f o porqué do grafico ndo tocar o
eixo X e nao ter pontos nos quadrantes 3 e 4, com o objetivo de alertad-lo a analisar sua
representacao grafica e responder de forma mais critica os itens i e j. Além disso, foi pedido
para que eles comparassem os graficos construidos no item e de cada atividade, a fim de
identificarem diferencas e tentarem justifica-las. Esperou-se com isso que alguns notassem que

a base da funcao exponencial determina se a funcao sera crescente ou decrescente.
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Por fim, o item h da atividade 1 buscou verificar se o alunos relacionam, quando os
valores de X aumentam os de Y também aumentam (resposta do item b), determinando uma
funcao crescente, similar ao item j da atividade 2, que verifica se os alunos relacionam quando

os valores de X aumentam o de Y diminui.

Ao final da atividade 2, foi solicitado que os alunos descrevessem uma comparacao feita
entre as duas funcdes, observando talvez que as bases estavam invertidas e por esse motivo

chegou-se a algumas diferencas notaveis entre as funcoes.

4.2 Analise a Posteriori do Primeiro Exame (Atividade 1 e 2)

Como esperado, os alunos nao apresentaram tantas dificuldades nessas atividades. No
item a, de ambas as atividades, todos os alunos a executaram com precisdo e coeréncia,
inclusive no trabalho com os valores negativos de X. Consequentemente, no item b, também
nao apresentaram dificuldade e todos os participantes apresentaram respostas conforme o
esperado. Apenas o participante A12 relacionou o decaimento de Y com uma progressao

geométrica na atividade 2, que é valido para os casos em que X é um ndmero inteiro.

Nos itens ¢, apesar de todos afirmarem que nado existe valor de X que conduziria a valores
negativos de Y, quando questionados sobre o motivo desse acontecimento, nem todos foram
capazes de justificar com clareza, e as respostas foram como a apresentada pelo participante
A23, que argumentou, “pois os valores de Y sempre serdo maior que 0, pois o valor de X mais
negativo possivel vai ser um decimal gigante, muito préoximo de O mas nunca sera nem zero

nem negativo.”

Quando questionados sobre a existéncia de algum valor de x que conduz a um valor de

Y=0 (item d das duas atividades), todos os participantes coincidiram suas respostas e disseram

Solicitados sobre a representacdo grafica da funcdo vy =2* no item e, a maioria das
respostas estava coerente. No entanto, algumas representacoes graficas apresentavam erros de
escala, por isso alguns graficos que pareciam retas. Também foram constatados casos que nao
coincidiram com as respostas dos itens anteriores, como o caso do participante A15, que tinha
em seu gréfico da funcao ¥ =2* um ponto no terceiro quadrante e, portanto sua curva
cortava o eixo X. O participante A6 também se equivocou ao construir o grafico, porque o

x

. L - 1 . .
mesmo apresentou dois gréaficos para a funcdo ¥ = {—) , sendo o primeiro correspondente aos

valores negativos de X e 0 outro para os valores positivos de X. O aluno desenhou ambos 0s
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graficos tangenciando o eixo Y, quando os valores de X estavam préximos de zero, e também

tangenciando o eixo X, quando os valores de X tendiam a mais infinito ou menos infinito.

Na atividade 2, ao perguntar o porqué de o grafico ndo tocar o eixo X e ndo possuir
pontos no 3° e 4° quadrantes (itens f e g), dois educandos (A19 e A21) ndo souberam
responder. Os demais disseram que isso ocorre, pois Y nunca sera negativo nem igual a zero

nessa funcao, conforme se esperava.

Ao compararem o gréafico da atividade 1 com o da atividade 2, no item g da atividade 2,
muitos alunos disseram “nao sei”, outros tentavam explicar e diziam que o motivo da
diferenca encontrada nos graficos é porque na primeira atividade foi trabalhado com um
numero inteiro como valor da base, ja na segunda, com uma fracdo. Alguns relacionaram com
grandezas diretamente ou inversamente proporcionais. O A7 chegou a responder que “o
grafico acompanha a equacao, enquanto um aumenta o numero a outra aumenta seu
divisor”. Houve alunos que se confundiram e afirmaram que os graficos eram diferentes, pois
uma funcdo era a inversa da outra. Poucos alunos relacionaram corretamente o fato de o
grafico das funcbes serem um crescente e outro decrescente, devido a funcao da primeira

atividade ter uma base maior que 1, ja na segunda, uma base entre O e 1.

Nos itens f e g da atividade 1 e itens h e i, os participantes que relacionaram o grafico
construido com as respostas dos itens b e c. Novamente, a maioria respondeu de maneira
coerente, inclusive os participantes A19 e A21, que, anteriormente, ndo souberam explicar
porgue a funcdo nao possuia pontos no 3° e 4° quadrante e ndo tocava o eixo X. Alguns

educandos fizeram confusao com termos ou nomenclaturas relacionadas a matematica.

Ao final da primeira atividade, quando comparadas a representacdo grafica com o item
b, a maioria das respostas afirmaram que os valores de Y aumentam com o aumento de X,
alguns responderam que a funcado é crescente, conforme esperado. Outros responderam que o
crescimento da funcdo é como uma progressao geométrica. Porém, nesse caso, o grafico
deveria ser simplesmente pontuado em certos valores e nao existiria valores para Y, quando X
nao fosse um numero inteiro, mostrando uma certa confusdo dos participantes com alguns

assuntos.

No item j da atividade 2, varias respostas foram coerentes e afirmaram que os valores de
Y diminuem quando os de X aumentam, ou que a funcdo é decrescente. No entanto, alguns
alunos ndo sabiam expressar corretamente suas respostas, como foi o caso do participante A2,

gue afirmou “Quanto maior o valor de X, menor era a curva no grafico”. J& o participante
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A11 afirmou que “Nesse grafico o X vai ter um crescimento maior”.

Ao final, quando pedido que eles comparassem as funcdes y =2* e y = (E}x , Obteve-

se respostas como:

X
A funcdo ¥ = 2* ¢ inversamente proporcional a funcéo v = (E) )

Sao funcées inversas.

Que sdo os inversos, que aplicando o mesmo valor para x, os valores de y das duas
equacbes tendem ao oposto.

Do total de 23 participantes, 8 responderam conforme o esperado, isto é, que as funcdes

eram uma crescente e outra decrescente.

4.3 Analise a Priori do Segundo Exame (atividade 3)

Essa atividade apresenta um problema na linguagem natural, que relaciona o
crescimento de uma folha com seu tempo de vida, na qual buscou-se avaliar a capacidade dos
educandos em transitar da linguagem natural para uma representacao em tabela, algébrica e

grafica. Para responder a esse problema, foi pedido que fossem realizadas algumas etapas.

No item a, foi solicitado o preenchimento de uma tabela que relacionasse o tempo de
vida da planta com o seu diametro. Dessa forma, exigiu-se uma conversdao da linguagem
natural para uma representacao tabular e, consequentemente, foi cobrada uma interpretacao
a situacao problema, além do conhecimento das operacdes matematicas. Acredita-se que nao
haja dificuldade nessa atividade, ja que os alunos devem escolher valores inteiros para o

tempo, tornando mais facil encontrar os valores correspondentes para o diametro.

Em seguida, os alunos deveriam determinar o tamanho do diametro, caso a planta
sobrevivesse por 6 meses (item b), depois qual deveria ser o tempo de vida da planta para que
atingisse 81 cm (item c). Novamente, acredita-se que os alunos nao tenham dificuldade, e

espera-se como resposta 729 cm para o item b e 4 meses para o item c.

No item d é esperado que o aluno encontre uma expressao algébrica que represente o
problema abordado e que eles comparem os valores obtidos nos itens anteriores. Nesse item,
acredita-se que havera uma certa dificuldade para que eles determinem corretamente o que
foi pedido. Espera-se como resposta algo similara y = 3* .

O item e busca estimular o educando a revisar sua resposta do item d, além de tentar
identificar o conhecimento dos participantes a respeito de funcdes. Dessa forma, no item f,
pediu-se a construcdo do grafico que represente a funcao que deveria ser a resposta do item

d. No entanto, o objetivo é o de verificar se os alunos percebem que a funcdo tem um inicio e
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um fim, ja que a planta sé sobrevive por 4 meses e 12 dias. No item g, os alunos deveriam

relacionar essas ideias aos conceitos de dominio e imagem.

No item h, os educandos deveriam relacionar esse item com o item d, do primeiro
exame, e simplesmente afirmar que y nunca sera igual a zero, j& no item seguinte, foi
analisado se os alunos percebem que quando X = 0, ou seja, o inicio da contagem do tempo

de vida da planta, Y deve ser igual a 1, que representa o tamanho inicial da planta.

Por fim, no item j, foi pedido que o aluno respondesse a questdo proposta no enunciado
do problema, além disso, objetiva-se perceber se eles relacionam o tempo de 12 dias com 0,4
. . 4.4
meses, ao responder o enunciado e, com isso, espera-se que eles respondam algo como 3

cmou 125,70 cm.

4.4 Analise Posteriori do Segundo Exame (atividade 3)

No primeiro item dessa atividade, quase todos os alunos preencheram a tabela
corretamente, com excecao do participante A14 que comecou a contagem do tempo em 1 e
nao em zero. Além disso, 8 participantes apresentaram um tempo igual a 5 meses, o que é
impossivel, ja que a planta sé sobrevive por 4 meses e 12 dias. Quando questionados sobre o

tamanho que a planta teria, se sobrevivesse durante 6 meses todos 0s participantes acertaram.

No item seguinte, 22 alunos responderam conforme o esperado e 1 aluno nao
respondeu. Ja no item d, os participantes A11 e A22 foram os Unicos que representaram de
forma errada a expressao que determina o diametro da planta depois de X meses; os dois
participantes responderam que o diametro da planta é representado por y*, no entanto,
guando realizaram os calculos anteriores, foi possivel perceber que utilizaram 3*. Os demais

participantes responderam conforme o esperado.

Apesar de poucos participantes terem errado o item d e terem identificado que a
expressao descrita nele representa uma funcao, varios alunos nao sabiam identificar o porqué
tal expressao representa uma funcdo, como o caso do participante A2, que disse: “A equacao
¢ uma funcdo, pois hd uma icégnita (x) elevando um numero (3)”, ou até mesmo o
participante A9, que trocou as nocdes de dominio e imagem quando afirmou que “(...) X
(meses) estd em funcao de Y (diametro)”.

Nas respostas do item f, tivemos 3 alunos que desenharam o grafico fora de escala. Além
disso, no grafico de outros 7 participantes é possivel encontrar parte da curva do grafico no 2°

guadrante, o que nao deveria ocorrer pois a funcao estava relacionada com o crescimento de
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uma planta ao longo do tempo. Portanto devemos descartar valores de tempo negativo. Isso
se torna ainda mais evidente quando questionados qual o dominio e qual a imagem da
funcao, e a maioria dos alunos respondeu errado Nos itens h e i, com excecdo dos alunos, A16
que respondeu errado o item i, e 0 A12 que nao respondeu o item i, todos os demais alunos

responderam conforme o esperado a esses itens.

No ultimo item da atividade 3 (item j), perguntava o tamanho da planta ao final dos 4
meses e 12 dias. Para este item, tivemos apenas 3 respostas corretas, e outras 2 que fizeram a
atividade corretamente mas erraram durante o tratamento. Os demais educandos calcularam o
tamanho que a planta teria depois de 4 meses mas nao sabiam o que fazer com os 12 dias
que restavam. A maioria dos alunos tentou resolver por regra de trés, calculando uma
proporcao entre o tamanho da planta e o tempo de vida, deixando claro que eles nao

perceberam que, o didmetro é proporcional a 3* e nao simplesmente ao tempo de vida X.

5. Consideracoes Finais
Os sistemas de representacao semidticos sao parte fundamental no aprendizado de
matematica, pois é através de modelos de representacao que se consegue aprender
matematica. O modelo de representacdo nem sempre é o essencial, mas sim a forma como o
modelo esta sendo utilizado, se este esta de acordo com o assunto estudado, ou seja, se o

estudante consegue fazer a conversao entre os registros de forma correta e espontanea.

Durante as andlises foi possivel perceber que alguns estudantes tinham uma boa
definicdo de funcbes exponenciais, no entanto, ao mudarem de representacdo nao aplicavam
essas definicdes, como por exemplo, quando afirmavam que o valor de Y seria sempre
positivo, mas ao desenharem o grafico, esse cortava o eixo X, mostrando que Y assumiria

valores negativos.

Com isso, pode-se perceber que alguns desses alunos sabem tratar o problema utilizando
certo modelo matematico, porém, quando é necessario fazer uma conversao para outro
modelo de representacdo, o aluno se perde, ndo associando que, apesar de ocorrer uma
mudanca de representacao, o objeto matematico em questdao continua sendo o mesmo, ou

seja, para Duval esse aluno ndo compreende matematica.
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