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1. Sejam x, y, a, b números reais. Mostre que

a. x3 − y3 = (x− y) (x2 + x y + y2) ou ´´economicamente´´ x3 − y3 = (x− y)

(
3∑

j=1

x3−j yj−1

)
.

b. a− b =
(

3
√
a− 3
√
b
) (

3
√
a2 + 3

√
a 3
√
b +

3
√
b2
)

.

c. a5−b5 = (a− b)) (a4 + a3 b + a2 b2 + a b3 + b4 ) ou ´´economicamente´´ a5−b5 = (a− b)

(
5∑

j=1

a5−j bj−1

)
.

d.
(

3
√
x + 1 − 3

√
x
) (

3
√

(x + 1)2 + 3
√
x + 1 3

√
x +

3
√
x2
)

= 1.

e. a5 + b5 = (a + b) (a4 − a3 b + a2 b2 − a b3 + b4) = (a + b)

(
5∑

j=1

(−1)j−1a5−j bj−1

)

f. Qual a “generalização do ı́tem a”? Isto é, se n ∈ N, n ≥ 2, e a, b são números reais, qual a
expressão fatorada de an − bn?

g. Qual a generalização do ı́tem e? Ou seja, se n ∈ N, com n ı́mpar, n ≥ 3, qual a expressão fatorada
de an + bn?

2. Usando o ex. 1, determine a expressão a ser colocada em (· · · ) para que a igualdade seja
verdadeira.

a. x− 27 = ( 3
√
x − 3) (· · · ). b. x2 + x =

(√
2x2 + 1−

√
x2 − x + 1

)
(· · · )

c. x4 =
(

4
√
x4 + 1− 1

)
(· · · ) d. x + 2 =

(
3
√
x + 3
√

2
)

(· · · )

3. Simplificar as expressões.

a.
3
√
x− 3
√

3

x− 3
(x 6= 3) b.

√
x4 + x2

x
(x 6= 0) c.

√
x2 − 4x + 4

x− 2
(x 6= 2)

d.
2x3 + 9x2 + 12x + 4

−x3 − 2x2 + 4x + 8
(x 6= −2, x 6= 2) e.

√
x2 + 16− 5

x2 + 3x
(x 6= −3, x 6= 0)

1



f.

√
x3 + x2 − 5x + 3

x2 − 1
(x ≥ −3, x 6= −1, x 6= 1) g.

x4

5
√
x4 + 1− 1

(x 6= 0) h.
t + 1
3
√
t + 1

(t 6= −1)

4. Para cada uma das funções abaixo, determine o domı́nio e esboce seu gráfico.

a. f(x) =
√
x + 1 b. f(x) =

1 + x

x
c. f(x) =

√
x2 d. f(x) =

√
−x

e. f(x) = 3
√
x f. f(x) = x− |x | g. f(x) = | − x2 + 1| h. f(x) = | sen x |

i. f(x) = |x− 2 | − 2 j. f(x) =
|x|
x

k. f(x) =
x3 − 2x− 4

x− 2
l. g(x) =

|x− 1|
x− 1

m. f(x) =

 x2 − 1

x− 1
, se x 6= 1

5, se x = 1
n. f(x) =

1

x− 3
− 1 o. f(x) =

{
x2 + 1, se x < 1
x + 1, se x ≥ 1

p. f(x) =

{
x se x ≥ 2
3 se x < 2

q. y =
1

x2
r. y = − 1

x2
+ 1 s. y =

1

(x− 1)2

5. Tente esboçar o gráficos das funções:

a. y = x3 − x b. y = x3 − x2 c. f(x) =

{
−1, se x é racional

1, se x é irracional
d. f(x) = sen

1

x

2


