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5a. Lista de Exercicios de MAT 121 - Calculo II
Bacharelado de Fisica- 20. semestre de 2010 - Noturno - Turma 24
Profa. Maria Izabel Ramalho Martins

. Ainda sobre limites e derivadas parciais

. Calcule os limites indicados abaixo:
. 3+ 8 . 23+ sen(2? + y?)
lim —— b. lim
(2,9)—(0,0) T2 + 12 (z,9)—(0,0) y* + 2sen(x? + y2)
3(1 2 2 2
lim gl ;:08(:1:2 ;Ly ) d. lim 5 vy 1
(2,y)—(0,0) (22 + y?) (@y)—(0,1) 322+ (y — 1)

. Ache as derivadas parciais de primeira ordem das fungoes:
VX )

z = arctg (— b. z = In(1 + cos?(z%y))
y

. Seja f : IR — IR uma funcao derivavel. Calcule as derivadas parciais de la. ordem de:

VT

cu(zy) = f (7) b. u(z,y) = f(ax + by), onde a e b sdo constantes.

I1. Sobre diferenciabilidade

1. Justifique a diferenciabilidade das seguintes fungoes:
1
a. f(z,y) =y b. g(z,y) =3z —y c. f(x,y)zx_y
d. In(2® + y?) e. f(z,y) = (2 +y?)*/3 f. g(x,y) = |xyl?*
Observagao: nos itens e. e f. tomar cuidado com o ponto (0, 0).
U sen(r 4 3) s (x,) £ (0,0)
——— +sen(r se (x
2. Seja f(r,9) = { P+ v) se@y) 70
0 se (z,y) = (0,0)
: ..of o of .
a. Mostre que as derivadas parciais 3 ¢ Bg existem em todos os pontos.
x Y
b. f é continua em (0,0)? c. f é diferencidvel em (0,0)7
23
—— 0,0
3. Seja g(z,y) = ¢ 22+ 42 se (z,9) 7 (0,0)
0 se(z,y)=(0,0)
) . dg dg
a. Mostre que ¢ é continua em (0, 0). b. Calcule 8_<O’O) e 6—(0,0).
Z Y
0
c. g é diferencidvel em (0,0)? d. Sio 2 ¢ Y continuas em (0,0)?

or 0Oy



4. Determine os pontos em que as fungoes abaixo sao diferenciaveis:

2?2 — g 2y
a. flzy) =2 2+ 4 se (z,y) # (0,0) b. hiz,y) = { 22+ 1 + 3y se (z,y) # (0,0
0 se (z,y) = (0,0) 0 se (x,y) = (0,0)
3zt
c. gz =i @r g or @700
0 se (2,y) = (0,0)

(2% +y?) sen(ﬁ) se (z,y) # (0,0).

0 se (z,y) = (0,0)

5. Considere a funcao f(z,y) =

Mostre que f é diferenciavel em (0, 0).

6. Determine uma equagao do plano tangente e da reta normal as superficies dadas abaixo
nos pontos indicados.

1 1
a. z = arctg(x — 2y) em (2, Y 2(2, 5)) b. z=xze"Y em (2,2,2(2,2)).
c. z=a%3 +2zy — 3 em (1,—1,f(1,-1)). d. z=¢"Ilny em (3,1,0).

7. Seja z = f(z,y) uma funcao diferenciavel tal que o plano de equagao 4z+3y—5z—12 =0
é o plano tangente ao gréfico de f no ponto (1,1,1).

a. Determine o valor das derivadas parciais de la. ordem de f em (1,1).

b. Escreva uma equacdo da reta normal ao grafico de f no ponto (1,1, f(1,1)).

8. Determine um plano que passa pelos pontos (1,1,2) e (—1,1,1) e que é tangente ao
grafico da funcao z = xy. S6 existe um sé plano nestas condigoes?

9. Determine k € IR para que o plano tangente ao grafico de f(x,y) = In(z? + ky?) no
ponto (2,1, f(2,1)) seja perpendicular ao plano 3z + z = 0.

10. Determine o plano que é paralelo ao plano z = 2z + 3y e tangente a superficie de
equacao z = a2 + a2y



