Sobre o numero ¢

1 n
Definicao: e:= lim <1+—)

n—-+4o0 n

Uma motivagao: Juros Continuos de 100% ao ano

Uma quantia de C reais é aplicada a juros compostos a uma taxa de 100% ao ano.

a) Determine o montante apés um ano supondo que os juros sao capitalizados n vezes
a0 ano.

b) Supondo no caso a. que os juros sao capitalizados continuamente, qual é o mon-
tante?

¢) Qual serd o montante apoés t anos, supondo que os juros sao capitalizados n vezes
ao ano? Como em b.) qual serd o montante apds t anos, supondo que os juros sejam
capitalizados continuamente?

Uma solugao para a.:
Apés a 1% parcela, o montante é M; = C'- (14 1);
Apoés a 2% parcela, o montante é My = M;(1 + %) =

Apos a 3" parcela, o montante é Mg = Ms(1 + %) =

n

1
Apés a n-ésima parcela, o montante é M, = C - <1 — —> :

n
Uma solucgao para b.:

O montante M pedido ¢é o limite de M,, quando n — oo.

1 n
Ou seja, M = lim M, = lim C-<1+—> =Ce.
n

n—oo n—oo



Uma solugao para c.:

Sendo o montante ao final de um ano, relativo a capitalizacaoo de n parcelas, igual a

M, teremos entao que apds t anos, o montante de n - t parcelas, sera de
1 nt

My(t)=C (1+-)
n

E no caso de capitalizacao continua dos juros o montante é

M(t) = lim M,(t) = lim C-<1+%> = Ceé.

n—oo n—oo

Uma aplicagao mais geral Juros Continuos de a% ao ano

Suponha que uma quantia C' (em reais) é investida a juros compostos continuos de
a = 100k% ao ano, com 0 < k < 1, entdo, por analogia a aplicacdo anterior, o

montante apos t anos sera

n—oo

k™o («
M(t) = lim 0(1+5) B oett

k 1

(*) Tomando n = mk, temos que — = — e, portanto,
nom
kN nt 1 mkt 1\ m\ kt
lim C-(1+2)" = lm € (1+—) = lm C-((1+-)")
n—00 n 1M—00 m M—00 m

= CeM



Sejaa € IR, com a > 0ea# 1. Vamos lembrar que:

e A funcao exponencial y = a* (ou y = exp,x) é definida em IR e sua
imagem Im =]0, +-00].

e A fungao logaritmica y = log, = (inversa da exp,) é definida em |0, +o00[ e
sua imagem Im = IR,

Dado x >0, log,x = y & a¥ = «x

Propriedades da exp, Propriedades do log,
1.a°=1 ¢ al=a 1. log,1 =0 ¢ log,a =1.
2. a™ - a*? = a®'""*2 VY, 29 2. log, (1 - x9) = log,x1 + log, xs,
Vazl, To > 0.
3. a™ :a"=a"1"2, Vr, 29 3. log, (ﬂ) = log,x1 — log,xs,
L2
VZUl, To > 0.
x9 -
4. (a“) =a'"? VYV, 29 4. log,x™ = a-log,x, Yx >0, Va.
y=a" é¢E.C, sea>1; y=logx ¢ E.C,H sea>1;
5 5.
y=a" ¢ED, se0<a<1 y=logx ¢ED, sel<a<1
log,r
6. Parax >0e b>0,b#1, log,x = l (mudanga de base)
0g,a



Graficos das funcoes exponencial e logaritmica

1. Caso na base a > 1:

2. Caso na base 0 < a < 1:



Um limite fundamental e limites relacionados

1\ 7
e lim <1+—> =e (nelN,n>1)

n—-+ 0o n

A. lim (1+l)x:€ B. lim (1—|—l>$:e
r—-+ 00 €T r—— 00 €T
. 1/u . 1/u
® a. 11m+(1+u) =e e b. 111%1 (1+u) =e
u—0 u— 0"
) 1 n .
e cC. hn%) (1 + u) A (consequéncia de a. e b.)
u—
h
, e’ — 1
ed. Ilim =1
h—0

x x

e e. A fungdo f(x) =" é derivavel e f'(z)=e".

o f. A funcdo g(x) =Inz, com x >0, é derivavel e ¢'(x) = —.
T



