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1. Sendo F, G, H transformagdes do plano, provar que:
a) se GoF = Ho F entdo G = H;
b)se Go F =G o H entio F = H;
c)se GoF =F entdo G = Id;
d) se G o F = G entdo F = Id,
e)seGoF:IdentéoG=F'1eF=G'1;
) F? = FoF = Id se e somente se F~! = F.

9 Sendo F e G duas transformagoes do plano, provar que :
a) G o F é uma transformagao ;

b) (GoF)™t =F oG

3. Sendo F, G transformagées do plano, a transformagio F o Go F~1 ¢
chamada a conjugada de G por F. Provar que:

a) a conjugada da inversa de G por F é a inversa da conjugada de G
por F

b) F e G comutam se e somente se uma delas é a conjugada de si
mesma pela outra;

¢) a conjugada de G o H por F' é a composta da conjugada de G por

F com a conjugada de H por F.

4 Sendo F uma colineagio do plano e r, s retas paralelas do plano, provar
que F(r) e F(s) sdo também retas paralelas, isto é, toda colineagao do plano

preserva paralelismo.

5. Sendo F uma colineacio do plano e r uma reta arbitraria do plano, sera
verdade que F(r) e r sdo retas paralelas? No caso afirmativo, provar. No
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caso negativo, apresentar um contra-exemplo. Comparar este exercicio com
o anterior.

6. Sendo F' uma transformagio do plano e n um mimero natural definimos
F'=FoFo...oF (nfatores ), F* = Id e F~™ = (F~!)". Provar que:
a) F™ é uma transformacao e (F™)~! = (F~!)" para todo n € Z;

b) F* o F™ = Fntm e (F")™ = F™" quaisquer que sejam m,n € Z.

7. Seja F uma isometria do plano tal que F(P) = Q e F (Q) = P, onde
P e @) sao pontos distintos dados. Mostrar que F fixa o ponto médio do

segmento PQ.

8. Mostrar que toda isometria do plano preserva a distancia de ponto a
reta, isto é, dados uma isometria F' do plano, uma reta r e um ponto P,
provar que a distancia entre P e r é igual a distancia entre P’ = F(P) e
r' = F(r).

9. Se F' é uma isometria do plano e S é uma circunferéncia de centro P e
raio d, provar que F(S) é uma circunferéncia de centro F(P) e raio d.

Se S for uma elipse, uma hipérbole ou uma parabola, 0 que podemos
dizer a respeito de F(S)? '

10. Seja F' uma isometria do plano, P e @ pontos simétricos em relacio a
- uma reta r do plano ( isto é, r é a reta mediatriz do segmento PQ ). Provar
que P'= F(P) e Q' = F(Q) sao pontos simétricos em relagio & reta F(r).

11. Seja F uma transformacéo do plano. Provar que F é uma colineacio
se e somente se as imagens, por F, de trés pontos nao colineares sio trés
pontos nao colineares.




